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Miljgmaling — Ekstern stgj

Maling af stgjemission fra 3 karts klasser + 1 blandingsklasse:
ROK + KF junior, ROK DVS, KF junior og ROK junior

Rekvirent: Danmarks Automobil Sports Union, Brgndby Stadion 20, 2605 Brgndby.
Opgave: Maling af stgjemission for gokarts.

Resume: Der er malt immissionsrelevant stgjemission for 3 klasser gokarts + 1 blandingsklasse.
Det samlede energizxkvivalente A-vaegtede lydeffektniveau er for de forskellige klasser
bestemt til: for KF junior 118,0 dB, for ROK junior 118,3 dB, ROK DVS 122,7 dB og for
blandingsklassen ROK + KF junior 117,7 dB, alle re. 1 pW.

Ubestemtheden pa de angivne veerdier er 3 dB.

Rapporten indeholder vaerdier for stgjemissionen pr. 1/1-oktav frekvensband til brug
ved beregning af stgj fra kgrsel med disse kartklasser.

Generelt: Alle lydtrykniveau er i rapporten angivet i dB re. 20 puPa og alle lydeffektniveau i dB re.
1pW.

Resumeet eller rapporten ma gengives i sin helhed, uddrag efter skriftlig aftale

TIf.: 43262887, ma - to 10.00-14.30 Fax: 43262881 ody@dasu.dk
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1. Indledning

| takt med den tekniske udvikling i de forskellige kartklasser lader Danmarks Automobil Sports
Union Igbende udfgre kildestyrkebestemmelser for de godkendte klasser med henblik pa at dette
kan danne grundlag for en opdatering af Bilag 1 til Miljgstyrelsens Motorbanevejledning.
Motorsportens Akustiklaboratorium (MA), som er en del af Dansk Automobil Sports Union (DASU),
har i den anledning foretaget maling af den immissionsrelevante stgjemission for tre kart klasser +
en blandingsklasse. Rapporten indeholder resultaterne angivet som lydeffektniveauet for
klasserne ROK DVS, KF junior og ROK junior samt blandingsklassen ROK + KF junior, dels total og
dels i 1/1 oktavbandene fra 63 Hz til 8 kHz.

2. Malested
Malingerne blev foretaget pa Kgbenhavns Go-kart Bane, Kraftveerksvej 10, 2300 Kgbenhavn S,
sgndag den 18. september 2016 i tidsrummet 09.00 — 11.30.

3. Meteorologiske forhold
| maleperioden var der pa banen ingen regn, 0/8 skyet, 18°C og 4 m/sek. vind fra gstnordgst.

De meteorologiske forhold er ikke tillagt indflydelse pa lydudbredelsen og maleresultaterne.

4. Driftsforhold og stgjkilder

Malingerne blev foretaget pa en t@gr bane under traeningen og tidtagningen ved et nationalt
mesterskabsstaevne (SM5). Under malingerne var driftsbetingelserne saledes, at de svarer til
maksimal stgjemission pa malestraekningen. Malepunktet var placeret pa en langside efter et
sving, hvor kartene efter svinget accelererer maksimalt. Under hvert maleforlgb er der malt pa
mellem ca. 8 stk. og 25 stk. af hver kartklasse. Under malingerne har de enkelte kart gennemkgrt
hele banen, og dermed ogsa malestrakningen flere gange svarende til, at der totalt kunne opnas
et passende antal kgretgjspassager. Der er kun malt pa venstre side af kgretgjerne.

Som fglge af at der er malt pa et stort antal karts under et mesterskabslgb, anses de malte karts
som repraesentative for klassen.

Der var ikke andre stgjkilder af betydning for malingerne.

5. Maleopstilling og akustiske forhold pa malestedet

Malepositionen er placeret 1,7 meter over terraen. Terraenet under malepositionen var graes.
Malepositionen er ud for en lige banestraekning ca. 25 m efter et langsomt sving, 8 meter fra den
asfaltbelagte banes naermeste kant og 9 meter fra kartenes kgrelinie. Stgjkilden regnes placeret
0,3 meter over terraeen. Mellem kilde og maleposition udbreder lyden sig frit over terraen. Den
principale malestraekning udggres af en langside pa ca. 60 m ud for malepositionen, medens den
reelle malestraekning udggres af hele banen, idet det energizekvivalente lydtrykniveau Leq er malt
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uafbrudt enten under hele heatet, eller under en sammenhangende del af et heat. Hastigheden af
kartene blev bestemt ved tidtagning med stopur pa en 40 m lang malestraekning ud for
malepositionen. Der var ingen lydreflekterende eller skeermende objekter af betydning for
malingen i naerheden af malepositionen. Baggrundsstgjen bestemtes ved en orienterende maling
til ca. 50 - 51 dB(A).

6. Instrumenter og edb software
Til malingerne blev de i tabel 1 viste instrumenter anvendt:

Instrument Fabrikat Type Serie Kalibrerings- Seneste sporbare
nummer |laboratorium | kalibrering
Lydtrykmaler Bruel & Kjaer |2260 2120210 Briel & Kjaer 17.juli 2015
Malemikrofon Bruel & Kjaer |4176 2316689 | Exova Metech |6. juli 2015
Akustisk kalibrator | Briiel & Kjeer |4231 2123005 Exova Metech |01. marts 2016

Tabel 1 Oversigt over anvendte maleinstrumenter

De oplagrede maleresultater i lydtrykmaleren er overfgrt til PC med Briel og Kjzaers edb program
Evaluator v.3.31, som har genereret udskrifterne i bilag 3.1 — 3.7 Udskrifter fra lydtrykmaler.

7. Bestemmelse af stgjemission

Pa basis af det malte lydtrykniveau Leq, kartenes hastighed og afstanden fra kgresporet til
malepositionen, kan lydeffektniveauerne bestemmes. Metoden der benyttes er den i
Miljgstyrelsens vejledning 2/2005, Stgj fra motorsportsbaner beskrevne deklarationsmetode, som
er gengivet nedenstaende:

Ved deklarationsmetoden bestemmes den gennemsnitlige stgjemission for ét kgretgj ud fra madling
af flere passager af et antal kgretgjer, fx under Igb. Denne metode er beregnet pa at bestemme
nye — eller ajourfgrte — vaerdier af den typiske stgjemission (kildestyrke) for en type eller klasse af
motorkgretgjer til brug for beregninger af stdjen i omgivelserne.

Ved madling efter deklarationsmetoden males akvivalentniveauet (Leq,t pr. 1/1-oktav) over et
passende langt tidsrum, mens et antal kgretgjer passerer mdlestedet en eller flere gange.
Kildestyrken Ly, er:

Ly = Leg: + 10 log 4vat - AL,y — 10 log N,

hvor

® L, er kildestyrken pr. 1/1-oktav frekvens i dB re. 1pW.

® L. .erdet mdlte ekvivalentniveau pr. 1/1-oktav frekvens i dB re. 20puPa, mdlt over tidsrummet
(integrationstiden) t.

® verden gennemsnitlige fart af karetgjerne, malt i m/s.

® g er den korteste afstand fra mikrofonen til midten af k@resporet (madleafstanden), malt i m.
Afstanden fra mikrofonen til de enkelte karetgjer kan variere op til +10%.

® terintegrationstiden i sekunder.
® N er antallet af forbikarsler.

® ALy, er terraenkorrektionen til brug for deklarationsmetoden. Den er anfgrt i Tabel 4.1.

Malestedet skal vaelges ved en lige banestraekning, hvor karetgjerne kgrer med maksimal motorydelse, fx
efter et sving.

Madlestraekningen skal vaere s lang som praktisk muligt, gerne mindst 10 gange mdleafstanden.



Motorsportens Akustiklaboratorium side 4 af 21
Rapport MA 2016-DSK1-01/01

Madleafstanden skal vaere i intervallet 4 — 10 m, og mikrofonen skal veere 1,5 — 1,8 m over terraen.

Der md ikke vaere genstande, som giver vaesentlig skaermning eller betydende refleksioner i naerheden af
madlestedet.

Mikrofonposition: 63 Hz| 125Hz| 250Hz| 500Hz| 1000Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 H:z

porgst terraen 50dB| 5,1dB| 43dB| 1,3dB| -0,7dB| 1,0dB| 05dB| 1,3dB

reflekterende terraen 4,3dB| 9,6dB| 41dB| 1,1dB| 05dB| 3,7dB| 1,5dB| 1,2dB

Tabel 4.1. Terraenkorrektion til brug for deklarationsmetoden, ALgd, for asfaltbaner (gokart m.v.).
Der benyttes forskellig terraenkorrektion efter som mikrofonen star over graes (porgst) eller over
asfalt (reflekterende).

Ubestemtheden paG mdlemetoden afhaenger af antallet af forbikarsler. Med 30 passager er
ubestemtheden 3 dB. Hvis madleresultatet skal benyttes som typisk vaerdi for en klasse eller type af
karetgjer, skal der mdles mindst 10 passager fra mindst 3 forskellige kagretgjer, som hver vurderes
at veere typiske for den pdgaeldende klasse.

8. Malinger
Maling af det aekvivalente lydtryk i mdleperioden Leq: er udfgrt med en Briiel & Kjaer lydtrykmaler
type 2260 monteret med 10 m forlaengerkabel mellem lydtrykmaler og mikrofon.

Maleresultaterne er lagret internt i lydtrykmaleren, udskrifter herfra er vist i bilagene 3.1 —3.7.

Lydtrykmaleren er kalibreret inden malingerne startede og efter de var afsluttede. Der blev
kalibreret til 94,0 dB. Kalibreringen holdt sig konstant.

Malingerne er foretaget under traening og tidtagningen, hvor de enkelte karts kgrer ud pa banen
med varierende mellemrum. Malingerne startede efter alle karts var kgrt ud pa banen og pa et
tidspunkt, hvor malestraekningen var fri for kgretgjer, og afsluttedes efter et passende antal
koretpjspassager ligeledes med en klar malestraekning.

Der er udfgrt 7 maleserier, 2 stk. pa blandingsklassen ROK + KF junior, 3 pa klassen ROK DVS, 1 pa
KF junior og 1 pa 5 ROK junior. Blandingsklassen bestod af klasserne ROK junior + KF junior som
under traeningen kgrte samtidig pa banen, men som senere under tidtagningen kgrte hver for sig.

9. Resultater

Den immissionsrelevante stgjemission L,,, er bestemt efter deklarationsmetoden ved en maling af
xkvivalentniveauet integreret over en sammenhangende del af et heat for hver karttype. Der er

udfgrt i alt 15 malinger pa 5 karttyper. De A vaegtede lydeffektniveauerne i de enkelte oktavband

for de fem karttyper er vist i tabel 2.

63 Hz 125Hz 250Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz  total
ROK + KF junior 67,8 89,0 92,2 103,1 1141 112,6 111,2 104,8 | 117,9
ROK DVS 70,8 89,1 95,7 109,8 118,6 116,4 115,1 107,4 | 122,1
ROK + KF junior 68,7 89,1 92,4 103,0 113,8 112,0 110,7 104,4 | 117,5
ROK DVS 70,3 89,0 96,6 110,5 119,4 117,4 116,3 108,5 | 123,1
KF junior (KFJ) 70,7 88,1 92,6 103,5 114,6 112,7 110,0 103,7 | 118,0
ROK junior 69,5 90,3 92,7 104,0 113,2 112,9 113,0 106,5 | 118,3
ROK DVS 70,6 89,6 96,8 110,6 119,2 117,2 115,9 107,6 | 122,9

Tabel 2 Immissionsrelevant A-vaegtet lydeffektniveau pr. 1/1-oktav i dB re. 1pW. Enkeltmdlinger.
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10. Usikkerhed

Ifglge metodebeskrivelsen [1] er den udvidede usikkerhed, d.v.s. usikkerheden henregnet til et
90% konfidensinterval, 3 dB pa de opnaede resultater, hvis der males under mindst 30
kgretpjspassager af mindst 3 individuelle kgretgjer der er repraesentative for klasse..

11. Konklusion
Der er malt immissionsrelevant stgjemission for tre klasser gokarts samt en samkgringsklasse. Den
aritmetiske middelvaerdi for hver af disse er vist i tabel 3.

63Hz | 125Hz | 250 Hz | 500 Hz | 1kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz | total
ROK + KF junior 68,3 89,1 92,3 103,1 114,0 112,3 111,0 104,6 | 117,7
ROK DVS 70,6 89,2 96,4 110,3 119,1 117,0 115,8 107,8 |122,7
KF junior (KFJ) 70,7 88,1 92,6 103,5 114,6 112,7 110,0 103,7 |118,0
ROK junior 69,5 90,3 92,7 104,0 113,2 112,9 113,0 106,5 | 118,3

Tabel 3 Gennemsnit af de to sidste madlinger af det immissionsrelevante A-vaegtede lydeffektniveau
pr. 1/1-oktav i dB re. 1pW.

19. september 2016

Otto Dyrnum

Referencer

[1] Arbejdsrapport fra Miljgstyrelsen Nr. 47, 2003, , Motor Racing Vehicles - Measurement
Methods, Development of Noise Emission Measurement Methods for Motor Racing Vehicles,
Ingemansson Technology AB.

Bilag
1 Kort over banen.
2.1-2.7 Male- og beregningsdata
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3.1-3.7 Udskrifter fra lydtrykmaler
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Bilag 1. Kort over banen
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Bilag 2.1 Male- og beregningsdata

Malested Kgbenhavns Go-kart Bane
Arrangement Mesterskabslgb

Dato 18. september 2016, kl. 09:00-11:30
Kart klasse: ROK + KF junior

Logfil 001.S1B

Beregningsdata

Beregnet ud fra 1/1 oktav malinger
Deklarationsmetode, Asfaltbane, mikrofon pa grees
vim/s)=| 2022 | am=| 9 | t(sec)=| 320 | N@w=| 157
Frekvens Malt 10*log4vat 10 log N delta Lgd tot. lineser  A-veegte  total a-vaegt

63 67,31 53,7 -22,0 -5,0 94,0 -26,2 67,8
125 78,5 53,7 -22,0 -5,1 105,1 -16,1 89,0
250 73,38 53,7 -22,0 -4,3 100,8 -8,6 92,2
500 75,87 53,7 -22,0 -1,3 106,3 -3,2 103,1
1.000 81,67 53,7 -22,0 0,7 1141 0,0 1141
2.000 80,67 53,7 -22,0 -1,0 111,4 1,2 112,6
4.000 79,02 53,7 -22,0 -0,5 110,2 1,0 111,2
8.000 75,52 53,7 -22,0 -1,3 105,9 -1,1 104,8
tot-a 117.9
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Bilag 2.2 Male- og beregningsdata

Malested Kgbenhavns Go-kart Bane
Arrangement Mesterskabslgb

Dato 18. september 2016, kl. 09:00-11:30
Kart klasse: ROK DVS

Logfil 002.51B

Beregningsdata

Beregnet ud fra 1/1 oktav malinger
Deklarationsmetode, Asfaltbane, mikrofon pa grees
v(m/s)=| 2025 | am=| 9 | t(sec)=| 454 | N@®=| 110
Frekvens Malt 10*log4vat 10 log N delta Lgd tot. lineser  A-veegte  total a-vaegt

63 67,26 55,2 -20,4 -5,0 97,0 -26,2 70,8
125 75,56 55,2 -20,4 -5,1 105,2 -16,1 89,1
250 73,77 55,2 -20,4 -4,3 104,3 -8,6 95,7
500 79,55 55,2 -20,4 -1,3 113,0 -3,2 109,8
1.000 83,12 55,2 -20,4 0,7 118,6 0,0 118,6
2.000 81,39 55,2 -20,4 -1,0 115,2 1,2 116,4
4.000 79,82 55,2 -20,4 -0,5 1141 1,0 1151
8.000 74,99 55,2 -20,4 -1,3 108,5 -1,1 107,4
tot-a 122,1
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Bilag 2.3 Male- og beregningsdata

Malested Kgbenhavns Go-kart Bane
Arrangement Mesterskabslgb

Dato 18. september 2016, kl. 09:00-11:30
Kart klasse: ROK + KF junior

Logfil 003.51B

Beregningsdata

Beregnet ud fra 1/1 oktav malinger
Deklarationsmetode, Asfaltbane, mikrofon pa grees
v(m/s)=| 208 | am=| 9 | t(sec)=| 343 | N@#=| 170
Frekvens Malt 10*log4vat 10 log N delta Lgd tot. lineser  A-veegte  total a-vaegt

63 68,08 54,1 -22,3 -5,0 94,9 -26,2 68,7
125 78,54 54,1 -22,3 -5,1 105,2 -16,1 89,1
250 73,51 54,1 -22,3 -4,3 101,0 -8,6 92,4
500 75,68 54,1 -22,3 -1,3 106,2 -3,2 103,0
1.000 81,32 54,1 -22,3 0,7 113,8 0,0 113,8
2.000 80,05 54,1 -22,3 -1,0 110,8 1,2 112,0
4.000 78,43 54,1 -22,3 -0,5 109,7 1,0 110,7
8.000 75,02 54,1 -22,3 -1,3 105,5 -1,1 104,4
tot-a 117,5
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Bilag 2.4 Male- og beregningsdata

Malested Kgbenhavns Go-kart Bane
Arrangement Mesterskabslgb

Dato 18. september 2016, kl. 09:00-11:30
Kart klasse: ROK DVS

Logfil 004.51B

Beregningsdata

Beregnet ud fra 1/1 oktav malinger
Deklarationsmetode, Asfaltbane, mikrofon pa grees
v(m/s)=| 21,75 | am=| 9 | t(sec)=] 390 | N@#=| 90
Frekvens Malt 10*log4vat 10 log N delta Lgd tot. lineser  A-veegte  total a-vaegt

63 66,24 54,8 -19,5 -5,0 96,5 -26,2 70,3
125 74,86 54,8 -19,5 -5,1 105,1 -16,1 89,0
250 74,17 54,8 -19,5 -4,3 105,2 -8,6 96,6
500 79,67 54,8 -19,5 -1,3 113,7 -3,2 110,5
1.000 83,36 54,8 -19,5 0,7 119,4 0,0 1194
2.000 81,93 54,8 -19,5 -1,0 116,2 1,2 117,4
4.000 80,47 54,8 -19,5 -0,5 115,3 1,0 116,3
8.000 75,61 54,8 -19,5 -1,3 109,6 -1,1 108,5
tot-a 123,1
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Bilag 2.5 Male- og beregningsdata

Malested Kgbenhavns Go-kart Bane
Arrangement Mesterskabslgb

Dato 18. september 2016, kl. 09:00-11:30
Kart klasse: KF junior

Logfil 005.51B

Beregningsdata

Beregnet ud fra 1/1 oktav malinger
Deklarationsmetode, Asfaltbane, mikrofon pa grees
v(m/s)=| 21,46 | am=| 9 | t(sec)=| 424 | N@®=| 130
Frekvens Malt 10*log4vat 10 log N delta Lgd tot. lineser  A-veegte  total a-vaegt

63 67,86 55,2 -21,1 -5,0 96,9 -26,2 70,7
125 75,27 55,2 -21,1 -5,1 104,2 -16,1 88,1
250 71,49 55,2 -21,1 -4,3 101,2 -8,6 92,6
500 74 55,2 -21,1 -1,3 106,7 -3,2 103,5
1.000 79,92 55,2 -21,1 0,7 114,6 0,0 114.6
2.000 78,45 55,2 -21,1 -1,0 1115 1,2 112,7
4.000 75,52 55,2 -21,1 -0,5 109,0 1,0 110,0
8.000 72,07 55,2 -21,1 -1,3 104,8 -1,1 103,7
tot-a 118,0
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Bilag 2.6 Male- og beregningsdata

Malested Kgbenhavns Go-kart Bane
Arrangement Mesterskabslgb

Dato 18. september 2016, kl. 09:00-11:30
Kart klasse: ROK junior

Logfil 006.51B

Beregningsdata

Beregnet ud fra 1/1 oktav malinger
Deklarationsmetode, Asfaltbane, mikrofon pa grees
v(m/s)=| 2045 | am=| 9 | t(sec)=] 520 | N@#=| 119
Frekvens Malt 10*log4vat 10 log N delta Lgd tot. lineser  A-veegte  total a-vaegt

63 65,58 55,8 -20,8 -5,0 95,7 -26,2 69,5
125 76,38 55,8 -20,8 -5,1 106,4 -16,1 90,3
250 70,53 55,8 -20,8 -4,3 101,3 -8,6 92,7
500 73,4 55,8 -20,8 -1,3 107,2 -3,2 104,0
1.000 77,43 55,8 -20,8 0,7 113,2 0,0 113,2
2.000 77,61 55,8 -20,8 -1,0 111,7 1,2 112,9
4.000 77,4 55,8 -20,8 -0,5 112,0 1,0 113,0
8.000 73,86 55,8 -20,8 -1,3 107,6 -1,1 106,5
tot-a 118,3
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Bilag 2.7 Male- og beregningsdata

Malested Kgbenhavns Go-kart Bane
Arrangement Mesterskabslgb

Dato 18. september 2016, kl. 09:00-11:30
Kart klasse: ROK DVS

Logfil 007.51B

Beregningsdata

Beregnet ud fra 1/1 oktav malinger
Deklarationsmetode, Asfaltbane, mikrofon pa grees
v(m/s)=| 21,68 | am=| 9 | t(sec)=] 388 | N@#=| 99
Frekvens Malt 10*log4vat 10 log N delta Lgd tot. lineser  A-veegte  total a-vaegt

63 66,99 54,8 -20,0 -5,0 96,8 -26,2 70,6
125 75,92 54,8 -20,0 -5,1 105,7 -16,1 89,6
250 74,88 54,8 -20,0 -4,3 105,4 -8,6 96,8
500 80,21 54,8 -20,0 -1,3 113,8 -3,2 110,6
1.000 83,68 54,8 -20,0 0,7 119,2 0,0 119,2
2.000 82,18 54,8 -20,0 -1,0 116,0 1,2 117,2
4.000 80,52 54,8 -20,0 -0,5 114,9 1,0 115,9
8.000 75,17 54,8 -20,0 -1,3 108,7 -1,1 107,6
tot-a 1229
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Bilag 3.1 Udskrifter fra lydtrykmaler

Malested Kgbenhavns Go-kart Bane
Dato 18. september 2016, kl. 09:00-11:30

Kart klasse: ROK + KF junior
Logfil 001.S1B
Instrument: 2260
Application: BZ7210 version 1.0
Start Time: 18-09-2016 08:59:32
End Time: 18-09-2016 09:04:52
Elapsed Time: 0:05:20
Bandwidth: 1/1 Octave
Peaks Over: 140,0dB
Range: 29,8-109,8 dB

Time Frequency
Broad-band measurements: SFI AL
Broad-band statistics: F L
Instrument Serial Number: 2120210
Microphone Serial Number: 2096975
Input: Microphone
Pol. Voltage: oV
S. 1. Correction: Frontal

Calibration Time:

18-09-2016 08:31:15

Calibration Level: 94,0dB

Sensitivity: -25,9dB

ZF0023: Not used

18-09-2016 08:59:32 - 09:04:52

Hz LLeq LLFMax LLFMin
31,50 68,58 83,55 57

63 67,31 83,71 59,13
125 78,5 88,64 61,76
250 73,38 81,27 57,37
500 75,87 84,14 58,41
1000 81,67 89,56 63,57
2000 80,67 88,53 64,15
4000 79,02 86,99 61,86
8000 75,52 83,58 54,79
A 86,61 93,62 69,77
L 89 100,5 76,5
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Bilag 3.2 Udskrifter fra lydtrykmaler

Malested Kgbenhavns Go-kart Bane
Dato 18. september 2016, kl. 09:00-11:30
Kart klasse: ROK DVS
Logfil 002.51B
Instrument: 2260
Application: BZ7210 version 1.0
Start Time: 18-09-2016 09:10:10
End Time: 18-09-2016 09:17:44
Elapsed Time: 0:07:34
Bandwidth: 1/1 Octave
Peaks Over: 140,0 dB
Range: 29,8-109,8 dB
Time Frequency
Broad-band measurements: SFI AL
Broad-band statistics: F L
Instrument Serial Number: 2120210
Microphone Serial Number: 2096975
Input: Microphone
Pol. Voltage: oV
S. 1. Correction: Frontal

Calibration Time:
Calibration Level:

Sensitivity:

ZF0023:

18-09-2016 09:10:10 - 09:17:44
Hz LLeq
31,50 71,56
63 67,26
125 75,56
250 73,77
500 79,55
1000 83,12
2000 81,39
4000 79,82
8000 74,99
A 87,69

L 90,66

18-09-2016 08:31:15

94,0dB

-25,9dB

Not used

LLFMax LLFMin
85,77 56,46
82,49 57,76
87,88 59,11
85,86 50,13
89,71 52,03
94,84 55,46
91,78 55,02
90,81 48,98
87,78 39,88
97,74 62,11
101,38 71,74

side 16 af 21
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Bilag 3.3 Udskrifter fra lydtrykmaler

Malested
Dato

Kart klasse:
Lodfil

Instrument:
Application:
Start Time:
End Time:
Elapsed Time:
Bandwidth:
Peaks Over:
Range:

Broad-band measurements:
Broad-band statistics:

Instrument Serial Number:

Microphone Serial Number:

Input:
Pol. Voltage:
S. 1. Correction:

Calibration Time:

Kgbenhavns Go-kart Bane

18. september 2016, kl. 09:00-11:30
ROK + KF junior

003.S51B

2260

BZ7210 version 1.0
18-09-2016 09:39:11
18-09-2016 09:44:54
0:05:43

1/1 Octave

140,0 dB

29,8-109,8 dB

Time Frequency
SFI AL
F L

2120210
2096975
Microphone
ov

Frontal

18-09-2016 08:31:15

Calibration Level: 94,0dB

Sensitivity: -25,9dB

ZF0023: Not used

18-09-2016 09:39:11 - 09:44:54

Hz LLeq LLFMax LLFMin
31,50 71,23 86,86 56,83
63 68,08 84,13 58,17
125 78,54 90,11 62,18
250 73,51 81,95 57,5
500 75,68 83,76 53,5
1000 81,32 89,31 56,98
2000 80,05 87,4 59,09
4000 78,43 87,46 58,7
8000 75,02 83,74 55,34
A 86,12 93,23 65,1
L 89,89 101,43 76,4

side 17 af 21
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Bilag 3.4 Udskrifter fra lydtrykmaler

Malested Kgbenhavns Go-kart Bane
Dato 18. september 2016, kl. 09:00-11:30
Kart klasse: ROK DVS
Logfil 004.51B
Instrument: 2260
Application: BZ7210 version 1.0
Start Time: 18-09-2016 09:48:59
End Time: 18-09-2016 09:55:29
Elapsed Time: 0:06:30
Bandwidth: 1/1 Octave
Peaks Over: 140,0 dB
Range: 29,8-109,8 dB
Time Frequency
Broad-band measurements: SFI AL
Broad-band statistics: F L
Instrument Serial Number: 2120210
Microphone Serial Number: 2096975
Input: Microphone
Pol. Voltage: oV
S. 1. Correction: Frontal

Calibration Time:
Calibration Level:

Sensitivity:

ZF0023:

18-09-2016 09:48:59 - 09:55:29
Hz LLeq
31,50 69,03
63 66,24
125 74,86
250 74,17
500 79,67
1000 83,36
2000 81,93
4000 80,47
8000 75,61
A 88,11

L 89,93

18-09-2016 08:31:15

94,0dB

-25,9dB

Not used

LLFMax LLFMin
86,61 55,19
83,56 57,78
86,66 57,1
86,18 50,98
89,97 49,69
94,62 51,49
91,88 52
92,04 48,13
89,27 39,7
97,97 57,92
101,81 70,52

side 18 af 21



Motorsportens Akustiklaboratorium
Rapport MA 2016-DSK1-01/01

Bilag 3.5 Udskrifter fra lydtrykmaler

Malested Kgbenhavns Go-kart Bane
Dato 18. september 2016, kl. 09:00-11:30
Kart klasse: KF junior
Logfil 005.S1B
Instrument: 2260
Application: BZ7210 version 1.0
Start Time: 18-09-2016 10:44:55
End Time: 18-09-2016 10:51:59
Elapsed Time: 0:07:04
Bandwidth: 1/1 Octave
Peaks Over: 140,0 dB
Range: 29,8-109,8 dB
Time Frequency
Broad-band measurements: SFI AL
Broad-band statistics: F L
Instrument Serial Number: 2120210
Microphone Serial Number: 2096975
Input: Microphone
Pol. Voltage: oV
S. 1. Correction: Frontal

Calibration Time:
Calibration Level:

Sensitivity:

ZF0023:

18-09-2016 10:44:55 - 10:51:59
Hz LLeq
31,50 67,98
63 67,86
125 75,27
250 71,49
500 74
1000 79,92
2000 78,45
4000 75,52
8000 72,07
A 84,22

L 87,28

18-09-2016 08:31:15

94,0dB

-25,9dB

Not used

LLFMax LLFMin
82,82 55,55
84,51 58,15
87,09 59,61
80,68 56,24
83,84 54,08
88,73 56,77
89,83 55,37
85,67 52,48
82,1 44,63
93,27 62,07
98,7 72,89

side 19 af 21



Motorsportens Akustiklaboratorium
Rapport MA 2016-DSK1-01/01

Bilag 3.6 Udskrifter fra lydtrykmaler

Malested Kgbenhavns Go-kart Bane
Dato 18. september 2016, kl. 09:00-11:30
Kart klasse: ROK junior
Logfil 006.S1B
Instrument: 2260
Application: BZ7210 version 1.0
Start Time: 18-09-2016 10:59:00
End Time: 18-09-2016 11:07:40
Elapsed Time: 0:08:40
Bandwidth: 1/1 Octave
Peaks Over: 140,0 dB
Range: 29,8-109,8 dB
Time Frequency
Broad-band measurements: SFI AL
Broad-band statistics: F L
Instrument Serial Number: 2120210
Microphone Serial Number: 2096975
Input: Microphone
Pol. Voltage: oV
S. 1. Correction: Frontal

Calibration Time:
Calibration Level:

Sensitivity:

ZF0023:

18-09-2016 10:59:00 - 11:07:40
Hz LLeq
31,50 66,93
63 65,58
125 76,38
250 70,53
500 73,4
1000 77,43
2000 77,61
4000 77,4
8000 73,86
A 83,76

L 86,69

18-09-2016 08:31:15

94,0dB

-25,9dB

Not used

LLFMax LLFMin
84,17 54,42
82,55 58,4
88,29 61,25
81,02 51,17
84,29 47,49
87,22 50,47
87,86 52,31
88,34 49,27
83,37 40,05
93,71 57,97
96,73 71,7

side 20 af 21
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Bilag 3.7 Udskrifter fra lydtrykmaler

Malested Kgbenhavns Go-kart Bane
Dato 18. september 2016, kl. 09:00-11:30
Kart klasse: ROK DVS
Logfil 007.S1B
Instrument: 2260
Application: BZ7210 version 1.0
Start Time: 18-09-2016 11:14:03
End Time: 18-09-2016 11:20:31
Elapsed Time: 0:06:28
Bandwidth: 1/1 Octave
Peaks Over: 140,0 dB
Range: 29,8-109,8 dB
Time Frequency
Broad-band measurements: SFI AL
Broad-band statistics: F L
Instrument Serial Number: 2120210
Microphone Serial Number: 2096975
Input: Microphone
Pol. Voltage: oV
S. 1. Correction: Frontal

Calibration Time:
Calibration Level:

Sensitivity:

ZF0023:

18-09-2016 11:14:03 - 11:20:31
Hz LLeq
31,50 69,17
63 66,99
125 75,92
250 74,88
500 80,21
1000 83,68
2000 82,18
4000 80,52
8000 75,17
A 88,34

L 90,12

18-09-2016 08:31:15

94,0dB

-25,9dB

Not used

LLFMax LLFMin
86,3 55,55
83,66 58,92
88,8 59,17
86,73 54,67
92,19 58,85
94,42 58,74
91,31 57,73
89,99 53,72
86,55 43,6
97,54 64,59
102,26 75,28

side 21 af 21



