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Resumé:
Der er udfgrt en bestemmelse af kildestyrken for 3 forskellige typer motocrossmaskiner (MX-
maskiner).

Malingerne er udfart efter Deklarationsmetoden i henhold til motorsportsvejledningen (vejled-
ning fra Miljgstyrelsen nr. 2/2005).

. Den samlede A-veegtede kildestyrke for fuldlast er bestemt til:

e MX 125 ccm, 2 takt: 122,3 dB(A)
e MX 250 ccm, 2 takt: 120,6 dB(A)
e MX 500 ccm, 2 takt: 124,2 dB(A)

Dellastniveauet ligger generelt 9,6 dB under fuldlastniveauet for alle 3 motocrosstyper.
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1 INDLEDNING

Dansk Motorsport Union (DMU) og Kolding Kommune har rekvireret Sweco A/S,
Acoustica, til at fortage kildestyrkemalinger pa en reekke motocrosstyper.

De malte typer er med motorstarrelsen 125 ccm, 250 ccm, og 500 ccm, og har alle 2
takts motorer.

2 INVOLVEREDE PARTER

Rekvirenter:
Kolding Kommune, Fritid og idreet, Alegarden 1, 6000 Kolding
0g
Dansk Motorsports Union, Brgndby Stadion 20, 2605 Brgndby repraesenteret ved
Jonas Nygaard tIf. 4044 9554
Mallaboratorie:
Sweco A/S, akustikafdeling Acoustica, Kokbjerg 5, 6000 Kolding, tif. 7220 7207, re-

praesenteret ved Gerhard Schlicker, tif. dir. 8228 1446
3 MALESTED OG METEOROLOGISKE FORHOLD

Malingerne blev fortaget ved Kolding MotoCross Club (KMC) i Lilballe, torsdag den
15. juni 2017 kl. 13:30-17:00.

De meteorologiske forhold var fglgende:
Tart, 20°C, 8/8 skydaekke, og 2-4 m/s vind fra sydsydgst.

\J
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4 MALEOPSTILLING

En malestreekning pa 40 m blev markeret med kegler. Midt imellem keglerne blev
yderlig et szet kegler placeret, med en afstand mellem keglerne pa 1 m. Disse kegler
fungerede som maleport. | en afstand af 4 m ud fra maleporten vinkelret pa karsels-
retning, blev etableret en maleposition for fuldlast, mens malepositionen for dellast 1&
10 m fra maleporten.

Maleopstillingen er illustreret pa figur 1. Mikrofonerne var placeret i malepositionerne i
en hgjde af 1,5 m over terraen.

Méleport

AT

7 Vendeplads Vendeplads 1m

7|‘ N
4 m

Start-/stoplinje Start-/stoplinje

10m o
Maleposition fuldlast

h\"4 O

Malepostion dellast

Figur 1: Skitse af maleopstilling (ikke malfast)

Terreenet under malestreekningen var fastkart jord. Under malepositionerne var der
pletvis graes. Der var ingen flader med betydende refleksioner i neerheden af maleop-
stillingen. Baggrundsstgjen blev malt til 56,4 dB(A) og bestod af trafikstgj fra motorve-
jen beliggende sydgst for motocrossbanen og maleopstillingen. Resultaterne er korri-
geret for baggrundsstgj.
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Figur 2: Foto af maleopstilling

5 MALEMETODE

Malingerne er udfart efter deklarationsmetoden i henhold til afsnit 4.3.1 i Miljgstyrel-
sens vejledning 2/2005 "Staj fra motorsportsbaner”, den sakaldte "Motorsportsvejled-
ning”.

51 Fuldlast

Ved fuldlastmalingerne blev kgrerne instrueret i at kare ind pa malestraekningen mel-
lem keglerne i den en ende af malebanen, kgre med fuld motorbelastning forbi male-
porten, og holde denne driftstilstand frem til keglere i den anden ende af malebanen.
Herefter slippes gassen, motorcyklen vendes, kares hen til keglerne i denne ende, og
kgrer malebanen igen. Herved udjeevnes eventuelle forskelle mellem stgjudsendel-
sen fra kgretgijets to sider. Proceduren gentages 12 gange for hver motorcykel.

5.2 Dellast

Da begrebet "dellast” ikke er defineret i Motorsportsvejledningen, er det i den aktuelle
sammenhaeng valgt at definere dellast sdledes: Ved en dellastmaling blev karerne in-
strueret i at starte ved keglerne i den ene ende af malebanen, kgre med fuld motorbe-
lastning til maleporten. Her eendres driften og resten af malebanen kares med nedsat
gas, svarende til at der kares i et sving. Herefter vendes motorcyklen og den kgres
hen til keglere i denne ende, og malebanen gennemkgres igen. Proceduren genta-
ges 12 gange for hver motorcykel.

6 BESTEMMELSE AF KILDESTYRKER

Malingerne blev fortaget i to omgange, farst en fuldlastmaling, derefter en dellastma-
ling. Bortset fra maleafstanden (se figur 1) blev samme maleopstilling anvendt ved de
to maletyper. En liste over benyttet udstyr kan ses i bilag 1.

°
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7.1

Felgende fremgar af "Motorsportsvejledningen”:

"For at kunne bruge maleresultatet som typisk veerdi for en klasse eller type af ka-
retajer skal der males under mindst 10 passager fra hver af mindst 3 forskellige
kgretgjer, som alle er typiske for den pageeldende klasse.

Malingen skal fortages i en afstand i intervallet 4-10 m, og mikrofonen skal veere
1,5-1,8 m over terreen. Malestraekningen skal veere sa lang som praktisk muligt,
gerne 10 gange maleafstanden. Der ma ikke veere genstande, som giver vaesent-
lig skeermning eller betydende refleksioner i neerheden af malestedet.

Ved malinger over et passende langt tidsrum, beregnes kildestyrken ved:
Ly = Leg +10log(4vat) — ALgq — 10log N
hvor

* Ly erkildestyrken pr. 1/1-oktav frekvens i dB re. 1pW.

e Leqt €r det malte aekvivalentniveau pr. 1/1-oktav frekvens i dB re. 20pPa, malt
over tidsrummet (integrationstiden) t.

« verden gennemsnitlige fart af kgretgjerne, malt i m/s.

« aerden korteste afstand fra mikrofonen til midten af keresporet (maleafstan-
den), malt i m. Afstanden fra mikrofonen til de enkelte karetgjer kan variere op til
+ 10%.

* terintegrationstiden i sekunder.
* N erantallet af forbikarsler.
* Algger terreenkorrektionen til brug for deklarationsmetoden.”

Terreenkorrektionen er anfart i nedenstaende tabel for en jordbane.

Frekvens | 63Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1kHz 2kHz 4 KHz 8 kHz
Korrektion | 41dB 3,7dB 12dB -42dB -09dB 0,1dB -0,2dB -0,1dB
Tabel 1: Terraenkorrektion ved deklarationsmetoden for en jordbane

MALING
Fuldlast

Karehastigheden er udregnet pa basis af malt karetid mellem start- og stoplinjen.

®
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7.2

Dellast

Ved dellastmalingerne registres for alle forbikarsler det relative fald i lydtrykniveau,
nar kereren regulerer gashandtaget ned ud for maleporten. Af figur 3 fremgar eksem-
pler pa dette relative fald. Fra en spids, markeret med grent, falder lydtrykniveauet til
et niveau markeret med blat.

Figur 3: Eksempel pa dellastsfald. Fra maling 4, de 3 farste forbikersler

Ved den fagrste forbikgrsel i figur 3 falder lydtrykket fra 93,8 dB til 81,3 dB, ved midter-
ste forbikgrsel falder lydtrykket fra 93,2 dB til 84,3 dB, og ved sidste forbikarsel fra
94,0 dB til 83,6 dB. Det giver fald pa henholdsvis 12,5 dB, 8,9 dB, og 10,4 dB.

Ved en aritmetisk midling af disse fald fas falgende dellastfald:
MX 125, 2 takt: 9,8 dB
MX 250, 2 takt: 9,1 dB
MX 500, 2 takt: 9,7 dB

Spredningen af de maleveerdier, der inden for den enkelte klasse indgar i den aritme-
tiske midling, har en sadan stgrrelse, at der ikke er statistisk signifikans for, at de an-
farte middelveerdier for de tre klasser er forskellige. Det er derfor valgt at samle malin-
gerne pa tveers af klasserne, hvorved spredningen falder og det samlede datagrund-
lag stiger. Det betyder, at der opnas en mindre usikkerhed.

Enkelte malinger indgar ikke i resultaterne pa grund af usikker identifikation af niveau-
springene mellem fuldlast og dellast.

\J
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8.1

8.1.1

8.1.2

8.1.3

RESULTAT
Fuldlast

Der er bestemt fglgende kildestyrker for klasserne. Alle resultaterne er angiveti 1/1
oktaver.

125 ccm

| 125 ccm klassen er der malt pa 4 forskellige keretagjer med i alt 48 forbikarsler

Frekvens Lwa

63Hz | 62,9dB
125Hz | 85,1dB
250 Hz |108,6 dB
500Hz |117,7dB
1000 Hz | 115,8 dB
2000 Hz | 114,5dB
4000 Hz | 114,1dB
8000 Hz | 110,7 dB

Total Lwa | 122,3 dB

250 ccm

| 250 ccm-klassen er der malt pa 3 forskellige keretgjer med i alt 36 forbikersler.

Frekvens Lwa
63Hz | 62,7dB
125Hz | 99,1dB
250 Hz |106,1dB
500Hz |116,7 dB

1000 Hz | 113,7 dB

2000Hz | 111,8dB

4000 Hz | 112,6 dB

8000 Hz | 108,2 dB

Total Lwa | 120,6 dB

500 ccm

I 500 ccm-klassen er der malt pa 3 forskellige karetgjer. Ved den sidste maling styr-
tede kareren dog efter 3 forbikarsler. Maleresultaterne for de 3 forbikarsler er dog sa
meget i overensstemmelse med resten af dataene, at de er vurderet til at veere re-
preesentative for klassen. | alt er der malt pa 28 forbikarsler.

\J
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Frekvens Lwa
63Hz | 68,4dB
125Hz | 98,4 dB
250Hz |111,2dB
500Hz |119,8dB

1000 Hz | 118,1dB

2000 Hz | 115,8dB

4000 Hz | 115,6 dB

8000 Hz |111,5dB

Total Lwa | 124,2 dB

8.2 Dellast
Samlet for alle klasserne ligger dellastniveauet 9,6 dB under fuldlastniveauet.
Dellastniveauet kan derfor beregnes til fglgende:
125 ccm 2T 250 ccm 2T 500 ccm 2T

LyidB(A) L.idB(A) LuidB(A)
Total Lua| 112,7 111,0 114,6

Dellastsfaldet er bestemt ved et samlet antal forbikarsler pa 86.
9 USIKKERHED

Ifelge Miljgstyrelsens vejledning 2/2005 "Stgj fra motorsportsbaner” er ubestemthe-
den 3 dB pa kildestyrke bestemt efter deklarationsmetoden, nar der er malt pa 30 for-
bikarsler. Usikkerheden pa kildestyrken under dellast vurderes at veere 1-2 dB stgrre.

\J
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Bilag 1
Anvendt udstyr
Instrument | Fabrikat | Type Serie ACA Seneste Kalibrerings-
nummer nr. kalibrering rapportnr.
Mikrofon GRAS | 40AE 167557 189 | 13-06-2017 | AIK 189-17
Datalogger | SVAN 979 188 | 13-06-2017 | AIK 188-17
Mikrofon GRAS | 40AE 173993 316 | 01-09-2015 | AIK 318-15
Datalogger | SVAN 979 317 | 01-09-2015 | AIK 317-15
Kalibrator B&K 9010 | 07-10-2016 | AIK 9010-16

®
p:\we\35.5623.11_kolding_kommune-lilballe\04_output\p5.005.17 - motocross kildestyrke.docx SWECO ﬁ



Bilag 2 - Maling 1

SWECO %

Malested: Lilballe Motocrossbane 15-06-2017
Terreentype: Jordbane
Motocrosscykel og karer
. WL
Motorstgrrelse: 250cc '
Takt: 2 takt
Meerke: KTM
Lydpotte: Fabriksstandard
Karer: Hans
Karerklasse: C-karer (old boys)
Fuldlast
Filnavn: 15JUNO Malt Lw
63 35,6 63,2
Antal forbikarsler: 12 125 73,2 101,1
Maletid: 00:02:42 250 78,5 109,0
Hastighed i m/s: 6,8 500 83,7 119,6
Maleafstand i m: 4 1000 83,8 116,4
2000 82,0 113,6
Bemaerkning: 4000 80,7 112,6
8000 76,7 108,5
Total A 89,5 122,9
Dellast
Filnavn: 15JUN35 Dellastfald
1 Ikke entydig
Antal forbikarsler: 5 2 9,1
3 Ikke entydig
Maleafstand i m: 10 4 6,4
5 Ikke entydig
Bemaerkning: Gav gas "igen" et par 6 10,9
gange efter at gassen var 7 Ikke entydig
reduceret 8 10,0
9 Ikke entydig
10 10,5

11 Ikke entydig



Bilag 2 - Maling 2

SWECO %

Malested: Lilballe Motocrossbane 15-06-2017
Terreentype: Jordbane
Motocrosscykel og karer
—_— ‘_
Motorstgarrelse: 250cc
Takt: 2 takt
Meerke: Yamaha
Lydpotte: HGS "Performance"
Karer: Thomas Sgrensen
Karerklasse: C-karer
Fuldlast
Filnavn: 15JUN1 Malt Lw
63 34,4 62,3
Antal forbikarsler: 12 125 68,9 97,2
Maletid: 00:02:51 250 70,3 101,1
Hastighed i m/s: 6,9 500 76,8 112,9
Maleafstand i m: 4 1000 78,5 111,3
2000 79,2 111,1
Bemeerkning: 4000 81,0 113,2
8000 75,7 107,7
Total A 85,8 118,7
Dellast
Filnavn: 15JUN36 Dellastfald
1 8,2
Antal forbikarsler: 12 2 6,6
3 10,3
Maleafstand i m: 10 4 9,1
5 8,0
Bemaerkning: 6 8,4
7 7,9
8 5,3
9 8,1
10 6,5
11 9,2
12 6,1



Bilag 2 - Maling 3

SWECO %

Malested: Lilballe Motocrossbane 15-06-2017
Terreentype: Jordbane
Motocrosscykel og karer
o d
Motorstarrelse: 125¢c
Takt: 2 takt
Meerke: KTM - 2013 model
Lydpotte: KTM
Tuningstopstykke
Karer: Casper Vig Haugstrup
Karerklasse: C-karer
Fuldlast
Filnavn: 15JUN2 Malt Lw
63 34,1 60,8
Antal forbikarsler: 12 125 56,8 83,8
Maletid: 00:02:48 250 76,3 105,9
Hastighed i m/s: 53 500 81,3 116,2
Maleafstand i m: 4 1000 82,9 114,6
2000 84,6 115,2
Bemaerkning: 4000 83,7 114,6
8000 80,4 111,2
Total A 90,0 121,8
Dellast
Filnavn: 15JUN37 Dellastfald
1 8,5
Antal forbikarsler: 12 2 10,2
3 12,0
Maleafstand i m: 10 4 15,5
5 9,1
Bemaerkning: 6 12,6
7 11,7
8 14,1
9 12,4
10 16,9
11 14,0
12 15,6



Bilag 2 - Maling 4

SWECO %

Malested: Lilballe Motocrossbane 15-06-2017
Terreentype: Jordbane
Motocrosscykel og karer
Motorstgarrelse: 250cc
Takt: 2 takt
Meerke: Yamaha
Lydpotte: HGS
Karer: Steffen Rasmussen
Karerklasse: C-karer
Fuldlast
Filnavn: 15JUN3 Malt Lw
63 35,1 62,6
Antal forbikarsler: 12 125 69,8 97,7
Maletid: 00:02:27 250 74,3 104,8
Hastighed i m/s: 7,4 500 78,9 114,7
Maleafstand i m: 4 1000 78,4 111,0
2000 78,3 109,9
Bemaerkning: 4000 79,9 111,8
8000 76,7 108,4
Total A 86,0 118,9
Dellast
Filnavn: 15JUN38 Dellastfald
1 12,5
Antal forbikarsler: 12 2 8,9
3 10,4
Maleafstand i m: 10 4 7.1
5 11,9
Bemaerkning: 6 75
7 11,6
8 7,8
9 11,5
10 10,0
11 16,6
12 8,7



Bilag 2 - Maling 5

SWECO %

Malested: Lilballe Motocrossbane 15-06-2017
Terreentype: Jordbane
Motocrosscykel og karer
Motorstgarrelse: 500cc
Takt: 2 takt
Meerke: KTM 1988
Lydpotte: FMF
Karer: Morten Rasmussen
Karerklasse: B-karer
Fuldlast
Filnavn: 15JUN4 Malt Lw
63 40,7 70,0
Antal forbikarsler: 13 125 68,2 97,9
Maletid: 00:03:25 250 79,0 111,3
Hastighed i m/s: 8,8 500 83,2 120,9
Maleafstand i m: 4 1000 85,8 120,1
2000 84,5 117,9
Bemaerkning: 4000 83,2 116,8
8000 78,9 112,4
Total A 90,9 125,6
Dellast
Filnavn: 15JUN40 Dellastfald
1 11,1
Antal forbikarsler: 12 2 9,6
3 7,5
Maleafstand i m: 10 4 7,2
5 10,6
Bemaerkning: 6 8,5
7 7,8
8 8,6
9 9,7
10 7.4
11 7.7
12 8,5



Bilag 2 - Maling 6

SWECO %

Malested: Lilballe Motocrossbane 15-06-2017
Terreentype: Jordbane
Motocrosscykel og karer
e |
Motorstgarrelse: 125¢cc RS R
Takt: 2 takt
Meerke: Yamaha
Lydpotte: Standard
Karer: Christian Voss
Karerklasse: B-karer
Fuldlast
Filnavn: 15JUN5 Malt Lw
63 33,6 62,1
Antal forbikarsler: 12 125 56,4 85,3
Maletid: 00:03:44 250 79,8 111,2
Hastighed i m/s: 6,2 500 80,9 117,7
Maleafstand i m: 4 1000 79,4 113,0
2000 78,0 110,6
Bemaerkning: 4000 79,6 112,5
8000 77,8 110,6
Total A 87,2 121,2
Dellast
Filnavn: 15JUN41 Dellastfald
1 8,2
Antal forbikarsler: 10 2 Gav gas igen
3 8,5
Maleafstand i m: 10 4 7,0
5 8,1
Bemaerkning: Gav lidt "ekstra gas" 6 52
engang imellem efter at 7 6,9
gassen var reduceret 8 7,0
9 9,5
10 slap ikke gassen
11 9,2

12 7,0



Bilag 2 - Maling 7

SWECO %

Malested: Lilballe Motocrossbane 15-06-2017
Terreentype: Jordbane
Motocrosscykel og karer
Motorstgrrelse: 125¢cc =
Takt: 2 takt
Meerke: Yamaha
Lydpotte: HGS standard
Karer: Katrine Juhl Nielsen
Karerklasse: C-karer
Fuldlast
Filnavn: 15JUNG Malt Lw
63 34,3 61,3
Antal forbikarsler: 12 125 52,8 80,2
Maletid: 00:02:45 250 78,1 108,1
Hastighed i m/s: 59 500 78,0 113,3
Maleafstand i m: 4 1000 77,6 109,6
2000 78,6 109,7
Bemaerkning: 4000 77,9 109,3
8000 74,8 106,1
Total A 85,4 117,7
Dellast
Filnavn: 15JUN37 Dellastfald
1 Usikker
Antal forbikarsler: 11 2 53
3 6,6
Maleafstand i m: 10 4 4.6
5 4,6
Bemaerkning: 6 15,3
7 7.4
8 16,8
9 4,6
10 14,7
11 9,0
12 6,9



Bilag 2 - Maling 8

SWECO %

Malested: Lilballe Motocrossbane 15-06-2017
Terreentype: Jordbane
Motocrosscykel og karer
Motorstarrelse: 500cc
Takt: 2 takt
Meerke: KTM 1989
Lydpotte: Spes
Karer: Morten Rasmussen
Karerklasse: B-karer
Fuldlast
Filnavn: 15JUN7 Malt Lw
63 38,6 67,4
Antal forbikgrsler: 12 125 67,6 96,8
Maletid: 00:03:14 250 78,1 109,8
Hastighed i m/s: 7,6 500 81,5 118,6
Maleafstand i m: 4 1000 84,2 118,1
2000 81,9 114,7
Bemeerkning: 4000 81,9 115,0
8000 78,5 111,5
Total A 89,3 123,5
Dellast
Filnavn: 15JUN43 Dellastfald
1 12,0
Antal forbikgrsler: 12 2 10,0
3 11,2
Maleafstand i m: 10 4 7,6
5 13,0
Bemaerkning: 6 8,9
7 14,8
8 8,6
9 12,4
10 9,5
11 13,6
12 7,8



Bilag 2 - Maling 9

SWECO %

Malested: Lilballe Motocrossbane 15-06-2017
Terreentype: Jordbane
Motocrosscykel og karer
Motorstarrelse: 500cc '
Takt: 2 takt
Meerke: Honda 19991
Lydpotte: FMF
Karer: Bjarke Sgrensen
Karerklasse: C-karer (Enduro)
Fuldlast
Filnavn: 15JUNS8 Malt Lw
63 35,7 67,2
Antal forbikarsler: 3 125 67,9 99,8
Maletid: 00:01:01 250 77,6 112,1
Hastighed i m/s: 11,3 500 79,6 119,5
Maleafstand i m: 4 1000 77,6 1141
2000 77,9 113,4
Bemeerkning: Styrter efter 3 4000 78,9 1147
forbikarsler. Derefter ikke 8000 74,7 110,5
i stand til at forsaette Total A 85,8 122,9
Dellast
Filnavn: Dellastfald
1
Antal forbikarsler: 2
3
Maleafstand i m: 10 4
5
Bemaerkning: Ikke malt pga styrt 6
7
8
9
10
11

[EN
N



Bilag 2 - Maling 10

SWECO %

Malested: Lilballe Motocrossbane Dato:  15-06-2017
Terreentype: Jordbane
Motorstgarrelse: 125¢cc
Takt: 2 takt
Meerke: KTM
Lydpotte: HGS
Karer: Mads Keldorf
Karerklasse: C-karer
Fuldlast
Filnavn: 15JUN9 Malt Lw
63 36,1 65,6
Antal forbikarsler: 12 125 57,9 87,8
Maletid: 00:03:06 250 74,9 107,3
Hastighed i m/s: 9,2 500 82,7 120,5
Maleafstand: 4 1000 85,3 119,8
2000 84,3 117,8
Maleafstand i m: 4000 83,1 116,9
8000 78,9 112,6
Total A 90,4 125,3
Dellast
Filnavn: 15JUN44 Dellastfald
1 14,4
Antal forbikarsler: 12 2 18,2
3 20,1
Maleafstand i m: 10 4 16,4
5 20,7
Bemaerkning: 6 12,2
7 25,1
8 25,0
9 22,6
10 10,6
11 13,3
12 18,6



