MOTORSPORTENS AKUSTIKLABORATORIUM

Idreettens Hus, Sektion C, 3. sal, DK-2605 Brgndby, Danmark

Dato: 1. september 2009
J. nr. MA 2009-MKB-01/01
Ref.: OD

Miljgmaling — Ekstern stgj

Maling af stejemission fra 5 karts klasser:
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Madling af stejemission for gokarts.

Der er malt immissionsrelevant stgjemission for 5 klasser gokarts. Det samlede
energiekvivalente A-vagtede lydeffektniveau er for de forskellige klasser bestemt til:
for Rotax mini 114,9 dB, for Rotax junior 117,1 dB, Rotax senior 119,2 dB og Rotax
DD2 120,0 dB, Rotax heavy/OB 117,6 dB, alle re. 1 pW.

Ubestemtheden pa de angivne vardier er estimeret til 3 dB.

Rapporten indeholder verdier for stgjemissionen pr. 1/1-oktav frekvensband til brug
ved beregning af stgj fra kersel med disse kartklasser.

Alle lydtrykniveau er i1 rapporten angivet i dB re. 20 uPa og alle lydeftektniveau i dB re.
1 pW.

Resumeet eller rapporten ma gengives i sin helhed, uddrag efter skriftlig aftale
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1. Indledning

I takt med den tekniske udvikling i1 de forskellige kartklasser lader Danmarks Automobil Sports
Union lebende udfere kildestyrkebestemmelser for de godkendte klasser med henblik pa at dette
kan danne grundlag for en opdatering af Bilag 1 til Miljestyrelsens Motorbanevejledning.
Motorsportens Akustiklaboratorium (MA) som ejes af Dansk Automobil Sports Union (DASU), har
i den anledning foretaget maling af den immissionsrelevante stgjemission for fem kart klasser.
Rapporten indeholder resultaterne angivet som lydeffektniveauet for klasserne Rotax mini, Rotax
junior, Rotax senior, Rotax DD2 og Rotax heavy/OB, dels total og dels i 1/1 oktavbandene fra 63
Hz til 8 kHz.

2. Malested
Malingerne blev foretaget pa Midtjysk Karting Bane, Ringstrupvej 14, Faurholt, 7430 Ikast, lordag
den 8. august 2009 i tidsrummet 13.00 — 15.30.

3. Meteorologiske forhold
I maleperioden var der pa banen ingen regn, 7/8 skyet, 25°C og ingen vind.

De meteorologiske forhold er ikke tillagt indflydelse pd lydudbredelsen og méleresultaterne.

4. Diriftsforhold og stgjkilder

Malingerne blev foretaget pa en ter bane under tidtagningen ved et nationalt mesterskabsstaevne.
Under mélingerne var driftsbetingelserne sdledes, at de svarer til maksimal stgjemission pa
malestraekningen. Mélepunktet var placeret pa en langside efter et sving, hvor kartene efter svinget
accelererer maksimalt. Under hvert maleforleb er der mélt pd mellem 6 stk. og 22 stk. af hver
kartklasse. Under mélingerne har de enkelte kart gennemkert hele banen, og dermed ogsé
malestrekningen flere gange svarende til, at der totalt kunne opnés et passende antal
koretgjspassager. Der er kun malt pa venstre side af keretojerne.

Som folge af at der er malt pa et forholdsvis stort antal karts under et mesterskabsleb, anses de
malte karts som repreesentative for klassen.

Der var ikke andre stgjkilder af betydning for malingerne.
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5. Maleopstilling og akustiske forhold pa malestedet

Mialepositionen er placeret 1,7 meter over terreen. Terrenet under malepositionen var gres.
Malepositionen er ud for en lige banestraekning ca. 35 m efter et langsomt sving, 6 meter fra den
asfaltbelagte banes nermeste kant og 8 meter fra kartenes korelinie. Stgjkilden regnes placeret 0,3
meter over terreen. Mellem kilde og méleposition udbreder lyden sig frit over terreen. Den principale
malestraeekning udgeres af en langside pé ca. 80 m ud for malepositionen, medens den reelle méle-
strekning udgeres af hele banen, idet det energiaekvivalente lydtrykniveau Leq er malt uatbrudt
enten under hele heatet, eller under en sammenhangende del af et heat. Hastigheden af kartene blev
bestemt ved tidtagning med stopur pd en 30 m lang malestreekning ud for malepositionen. Der var
ingen lydreflekterende eller skaermende objekter af betydning for mélingen i naerheden af male-
positionen. Baggrundsstejen bestemtes ved en orienterende méling til 46 dB(A).

6. Instrumenter og edb software
Til malingerne blev de i tabel 1 viste instrumenter anvendt:

Instrument Fabrikat Type Serie MA udstyr Nr. | Seneste sporbare kalibrering
nummer

Lydtrykmaéler Bruel & Kjer | 2260 2120210 MA SLM-02 19. maj 2009

Oktavbandfilter Bruel & Kjer | 2260 2120210 MA SLM-02 8. apr. 2008

Maélemikrofon Bruel & Kjeer | 4189 2096975 MA MIC-02 15. maj 2009

Akustisk kalibrator | Briiel & Kjer | 4231 2123005 MA CAL-01 14. maj 2009

Tabel 1 Oversigt over méleinstrumenter
De oplagrede maleresultater i lydtrykméleren er overfert til PC med Briiel og Kjars edb program
Evaluator v.3.31, som har genereret udskrifterne i bilag 3.1 — 3.5 Udskrifter fra lydtrykmaler.

7. Bestemmelse af stgjemission

Pa basis af det malte lydtrykniveau Leq, kartenes hastighed og afstanden fra keresporet til
maélepositionen, kan lydeffektniveauerne bestemmes. Metoden der benyttes er den i Miljostyrelsens
vejledning 2/2005, Stej fra motorsportsbaner beskrevne deklarationsmetode, for hvilken det er
fastsat:

Ved deklarationsmetoden bestemmes den gennemsnitlige stojemission for ét keretej ud fra méling
af flere passager af et antal keretgjer, fx under lob. Denne metode er beregnet pa at bestemme nye —
eller ajourforte — vardier af den typiske stojemission (kildestyrke) for en type eller klasse af
motorkeretgjer til brug for beregninger af stgjen i omgivelserne.

Ved maling efter deklarationsmetoden méles @kvivalentniveauet (Leq,t pr. 1/1-oktav) over et
passende langt tidsrum, mens et antal keretgjer passerer malestedet en eller flere gange.
Kildestyrken Ly er:

Lw = Leqt + 10 log 4vat - ALgg — 10 log N,
hvor

e |y er kildestyrken pr. 1/1-oktav frekvens i dB re. 1pW.

® |4 er det mélte &kvivalentniveau pr. 1/1-oktav frekvens 1 dB re. 20pPa, mélt over
tidsrummet (integrationstiden) t.

e v er den gennemsnitlige fart af koretgjerne, malt i m/s.

® acr den korteste afstand fra mikrofonen til midten af keresporet (méleafstanden), malt i m.
Afstanden fra mikrofonen til de enkelte keretgjer kan variere op til £ 10%.

® ter integrationstiden i sekunder.

e N er antallet af forbikersler.

® Al gy er terreenkorrektionen til brug for deklarationsmetoden. Den er anfort 1 Tabel 4.1.
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Malestedet skal valges ved en lige banestreekning, hvor keretejerne kerer med maksimal
motorydelse, fx efter et sving.

Malestraekningen skal vere sa lang som praktisk muligt, gerne mindst 10 gange maleafstanden.
Mileafstanden skal vare i intervallet 4 — 10 m, og mikrofonen skal vere 1,5 — 1,8 m over terren.

Der md ikke vere genstande, som giver vesentlig skeermning eller betydende refleksioner 1
nzrheden af malestedet.

Mikrofonposition: 63 Hz | 125 Hz| 250 Hz | 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz | 8000 Hz

porgst terren 5,0dB| 5,1dB| 43dB| 1,3dB| -0,7dB| 1,0dB| 0,5dB| 1,3dB

reflekterende terraen 43dB| 9,6dB| 4,1dB| 1,1dB| 0,5dB| 3,7dB| 1,5dB| 1,2dB

Tabel 4.1. Terreenkorrektion til brug for deklarationsmetoden, ALgd, for asfaltbaner (gokart m.v.).
Der benyttes forskellig terraenkorrektion efter som mikrofonen star over gras (porgst) eller over
asfalt (reflekterende).

Ubestemtheden pd malemetoden athaenger af antallet af forbikersler. Med 30 passager er
ubestemtheden 3 dB. Hvis méleresultatet skal benyttes som typisk verdi for en klasse eller type af
koretgjer, skal der males mindst 10 passager fra mindst 3 forskellige koretojer, som hver vurderes at
vare typiske for den pigaldende klasse.

8. Malinger
Miling af det uvegtede &kvivalente lydtryk i maleperioden Leqy er udfert med en Briiel & Kjer
lydtrykmaéler type 2260 monteret med 10 m forlengerkabel mellem lydtrykmaler og mikrofon.

Maleresultaterne er lagret internt i lydtrykmaleren, udskrifter herfra er vist i bilagene 3.1 — 3.5.

Lydtrykmaéleren er kalibreret inden malingerne startede og efter de var afsluttede. Der blev
kalibreret til 93,9 dB. Kalibreringen holdt sig konstant.

Malingerne er foretaget under tidtagningen, hvor de enkelte karts keorer ud pd banen med varierende
mellemrum. Malingerne startede efter alle karts var kert ud pa banen og pé et tidspunkt, hvor
malestreekningen var fri for keretojer, og afsluttedes efter et passende antal keretojspassager
ligeledes med en klar malestraekning.

Der er udfert 6 maleserier pa 5 kartklasser. Pa grund af voldsom regn efter den sidste maleserie
kunne der ikke gennemfores flere malinger.

9. Resultater

Den immissionsrelevante stejemission L, er bestemt efter deklarationsmetoden ved en méling af
akvivalentniveauet integreret over en sammenhangende del af et heat for hver karttype. Der er
udfort i alt 6 mélinger pa 5 karttyper. Lydeffektniveauerne, lineert og A-vagtet, for de fem
karttyper er vist i tabel 2 og 3.

10. Usikkerhed
Ifolge metodebeskrivelsen er den udvidede usikkerhed, d.v.s. usikkerheden henregnet til et 90%
konfidensinterval, 3 dB pa de opnaede resultater.
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63 Hz 125Hz | 250 Hz | 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz | total
Rotax junior 88,4 103,8 106,7 110,0 113,0 109,3 108,9 108,0 -
Rotax senior 87,9 103,6 108,4 1113 1149 1114 111,12 110,0 -
Rotax senior 88,1 103,9 108,9 111,7 115,5 111,2 110,9 109,9 -
Rotax DD2 88,9 1116 115,7 113,5 113,2 1114 113,7 1125 -
Rotax mini 88,8 104,1 102,7 108,5 111,2 106,8 106,1 105,3 -
Rotax heavy/OB 89,8 103,6 108,3 110,2 113,5 109,7 109,5 108,5 -
Tabel 2 Immissionsrelevant lydeffektniveau pr. 1/1-oktav i dB re. 1pW.

63 Hz 125Hz | 250 Hz | 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz total
Rotax junior 62,2 87,7 98,1 106,8 113,0 110,5 109,9 106,9| 117,1
Rotax senior 61,7 87,5 99,8 108,1 1149 112,6 112,1 108,9| 119,1
Rotax senior 61,9 87,8 100,3 108,5 115,5 1124 111,9 108,8 | 119,3
Rotax DD2 62,7 95,5 107,1 110,3 113,2 112,6 114,7 111,4| 120,0
Rotax mini 62,6 88,0 94,1 105,3 111,2 108,0 107,1 104,2| 1149
Rotax heavy/OB 63,6 87,5 99,7 107,0 113,5 110,9 110,5 107,4| 117,6

Tabel 3 Immissionsrelevant A-veaegtet lydeffektniveau pr. 1/1-oktav i dB re. 1pW.

11. Konklusion

Der er malt immissionsrelevant stgjemission for fem klasser gokarts. Den aritmetiske middelveerdi
for hver klasse er vist i tabel 4.

63 Hz 125Hz | 250 Hz | 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz | total
Rotax junior 62,2 87,7 98,1 106,8 113,0 110,5 109,9 106,9 |117,1
Rotax senior 61,8 87,7 100,1 108,3 115,2 112,5 112,0 108,8 | 119,2
Rotax DD2 62,7 95,5 107,1 110,3 113,2 112,6 114,7 111,4 |120,0
Rotax mini 62,6 88,0 94,1 105,3 111,2 108,0 107,1 104,2 |114,9
Rotax heavy/OB 63,6 87,5 99,7 107,0 113,5 110,9 110,5 107,4 | 117,6

Tabel 4 Gennemsnitligt immissionsrelevant A-vaegtet lydeffektniveau pr. 1/1-oktav i dB re. 1pW.

12. Bemeerkninger
De fem Rotax klasser har alle samme 125cc vandkelede motor, en ny konstruktion med modsat
roterende balanceaksel for at dempe vibrationsstej, men med forskellige former for begrensninger
af omdrejningstal for de forskellige klasser. Det var séledes pa forhind forventet en forholdsvis lav
kildestyrker for disse klasser, og de opndede resultater svarer godt til forventningerne.

1. september 2009

Otto Dyrnum
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Bilag 1. Kort over banen
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Bilag 2.1 Male- og beregningsdata

Malested Midtjysk Kart Bane
Arrangement Mesterskabslob
Dato 8. aug. 2009

Kart klasse: Rotax junior

Antal karts ved start 22
Antal karts ved slut 21
Logfil 0085.S1B

Beregningsdata

Deklarationsmetode, Asfaltbane, mikrofon pa graes
v (m/s)= 22,8 a(m)= 8 t (sec)= 393 N (#)= 141

Frekvens Malt 10*log4vat 10log N deltaLgd | tot. linezer A-vegte | total a-vaegt
63 60,28 54,6 21,5 -5,0 88,4 -26,2 62,2
125 75,83 54,6 -21,5 -5,1 103,8 -16,1 87,7
250 77,95 54,6 21,5 -4,3 106,7 -8,6 98,1
500 78,21 54,6 -21,5 -1,3 110,0 -3,2 106,8
1.000 79,19 54,6 21,5 0,7 113,0 0,0 113,0
2.000 77,17 54,6 -21,5 -1,0 109,3 1,2 110,5
4.000 76,33 54,6 21,5 -0,5 108,9 1,0 109,9
8.000 76,24 54,6 21,5 -1,3 108,0 -1,1 106,9
tot-a 117,1
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Bilag 2.2 Male- og beregningsdata

Malested Midtjysk Kart Bane
Arrangement Mesterskabslob
Dato 8. aug. 2009

Kart klasse: Rotax senior

Antal karts ved start 16
Antal karts ved slut 14
Logfil 0086.S1B

Beregningsdata

Deklarationsmetode, Asfaltbane, mikrofon pa graes
v (m/s)= 23,35 a(m)= 8 t (sec)= 418 N (#)= 187

Frekvens Malt 10*log4vat 10log N deltaLgd | tot. linezer A-vzegte | total a-vaegt
63 60,63 54,9 =227 -5,0 87,9 -26,2 61,7
125 76,52 54,9 -22,7 -5,1 103,6 -16,1 87,5
250 80,47 54,9 -22,7 -4,3 108,4 -8,6 99,8
500 80,39 54,9 -22,7 -1,3 111,3 -3,2 108,1
1.000 81,98 54,9 =227 0,7 114,9 0,0 114,9
2.000 80,15 54,9 22,7 -1,0 111.4 1,2 112,6
4.000 79,38 54,9 -22,7 -0,5 111,1 1,0 112,1
8.000 79,03 54,9 22,7 -1,3 110,0 -1,1 108,9
tot-a 119,1
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Bilag 2.3 Male- og beregningsdata

Malested Midtjysk Kart Bane
Arrangement Mesterskabslob
Dato 8. aug. 2009

Kart klasse: Rotax senior

Antal karts ved start 16
Antal karts ved slut 16
Logfil 0087.S1B

Beregningsdata

Deklarationsmetode, Asfaltbane, mikrofon pa graes
v (m/s)= 23,33 a(m)= 8 t (sec)= 458 N (#)= 200

Frekvens Malt 10*logdvat | 10log N deltaLgd | tot. linezer A-vegte | total a-vaegt
63 60,73 55,3 -23,0 -5,0 88,1 -26,2 61,9
125 76,65 55,3 -23,0 -5,1 103,9 -16,1 87,8
250 80,89 55,3 -23,0 -4,3 108,9 -8,6 100,3
500 80,68 55,3 -23,0 -1,3 111,7 -3,2 108,5
1.000 82,49 55,3 -23,0 0,7 115,5 0,0 115,5
2.000 79,87 55,3 -23,0 -1,0 111,2 1,2 112,4
4.000 79,04 55,3 -23,0 -0,5 110,9 1,0 111,9
8.000 78,89 55,3 23,0 -1,3 109,9 -1,1 108,8
tot-a 119,3
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Bilag 2.4 Male- og beregningsdata

Malested Midtjysk Kart Bane
Arrangement Mesterskabslob
Dato 8. aug. 2009

Kart klasse: Rotax DD2

Antal karts ved start 13
Antal karts ved slut 8
Logfil 0088.S1B

Beregningsdata

side 10 af 18

Deklarationsmetode, Asfaltbane, mikrofon pa graes
v (m/s)= 24,06 a(m)= 8 t (sec)= 521 N (#)= 200

Frekvens Malt 10*logdvat | 10log N deltaLgd | tot. linezer A-vegte | total a-vaegt
63 60,83 56,0 -23,0 -5,0 88,9 -26,2 62,7
125 83,68 56,0 -23,0 -5,1 111,6 -16,1 95,5
250 86,98 56,0 -23,0 -4,3 115,7 -8,6 107,1
500 81,79 56,0 -23,0 -1,3 113,5 -3,2 110,3
1.000 79,48 56,0 -23,0 0,7 1132 0,0 113,2
2.000 79,42 56,0 -23,0 -1,0 111,4 1,2 112,6
4.000 81,21 56,0 -23,0 -0,5 113,7 1,0 114,7
8.000 80,77 56,0 23,0 -1,3 112,5 -1,1 111,4
tot-a 120,0
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Bilag 2.5 Male- og beregningsdata

Malested Midtjysk Kart Bane
Arrangement Mesterskabslob
Dato 8. aug. 2009

Kart klasse: Rotax mini

Antal karts ved start 16
Antal karts ved slut 14
Logfil 0089.S1B

Beregningsdata

side 11 af 18

Deklarationsmetode, Asfaltbane, mikrofon pa graes

v (m/s)= 21,81 a(m)= 8 t (sec)= 537 N (#)= 199
Frekvens Malt 10*logdvat | 10log N deltaLgd | tot. linezer A-vegte | total a-vaegt
63 61,04 55,7 -23,0 -5,0 88,8 -26,2 62,6
125 76,48 55,7 -23,0 -5,1 104,1 -16,1 88,0
250 74,25 55,7 -23,0 -4,3 102,7 -8,6 94,1
500 77,07 55,7 -23,0 -1,3 108,5 -3,2 105,3
1.000 77,79 55,7 -23,0 0,7 111,2 0,0 111,2
2.000 75,04 55,7 -23,0 -1,0 106,8 1,2 108,0
4.000 73,89 55,7 -23,0 -0,5 106,1 1,0 107,1
8.000 73,84 55,7 23,0 -1,3 105,3 -1,1 104,2
tot-a 114,9
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Bilag 2.6 Male- og beregningsdata

Malested Midtjysk Kart Bane
Arrangement Mesterskabslob
Dato 8. aug. 2009

Kart klasse: Rotax Heavy/OB

Antal karts ved start 6
Antal karts ved slut 7
Logfil 0090.S1B

Beregningsdata

Deklarationsmetode, Asfaltbane, mikrofon pa graes
v (m/s)= 22,51 a(m)= 8 t (sec)= 856 N (#)= 140

Frekvens Malt 10*logdvat | 10log N deltaLgd | tot. linezer A-vegte | total a-vaegt
63 58,33 57,9 21,5 -5,0 89,8 -26,2 63,6
125 72,23 57,9 -21,5 -5,1 103,6 -16,1 87,5
250 76,13 57,9 21,5 -4,3 108,3 -8,6 99,7
500 75,11 57,9 -21,5 -1,3 110,2 -3,2 107,0
1.000 76,35 57,9 21,5 0,7 113,5 0,0 113,5
2.000 74,31 57,9 -21,5 -1,0 109,7 1,2 110,9
4.000 73,61 57,9 21,5 -0,5 109,5 1,0 110,5
8.000 73,33 57,9 21,5 -1,3 108,5 -1,1 107,4
tot-a 117,6
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Bilag 3.1 Udskrifter fra lydtrykmaler

Malested
Dato

Kart klasse:
Logfil

Instrument:
Application:
Start Time:
End Time:
Elapsed Time:
Bandwidth:
Peaks Over:
Range:

Broad-band measurements:
Broad-band statistics:

Instrument Serial Number:

Microphone Serial Number:

Input:
Pol. Voltage:
S. I. Correction:

Calibration Time:

Midtjysk Kart Bane
8. aug. 2009

Rotax junior
0085.S1B

2260

BZ7210 version 1.0
08-08-2009 12:24:13
08-08-2009 12:30:46
0:06:33

1/1 Octave

140,0 dB

39,5-119,5 dB

Time Frequency
SFI AL
F L

2120210
2096975
Microphone
ov
Frontal

08-08-2009 11:27:51

Calibration Level: 93,9 dB

Sensitivity: -25,7dB

ZF0023: Not used

08-08-2009 12:24:13 - 12:30:46

Hz LLeq LLFMax LLFMin
31,50 56,96 68,34 46,02
63 60,28 71,37 50,13
125 75,83 87,3 55,99
250 77,95 86,67 53,27
500 78,21 87,55 52,59
1000 79,19 90,15 54,4
2000 77,17 90 51,81
4000 76,33 86,1 49,13
8000 76,24 86,25 44,16
A 84,56 93,05 61,47
L 86,16 94,26 67,88

side 13 af 18
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Bilag 3.2 Udskrifter fra lydtrykmaler

Malested
Dato

Kart klasse:
Logfil

Instrument:
Application:
Start Time:
End Time:
Elapsed Time:
Bandwidth:
Peaks Over:
Range:

Broad-band measurements:
Broad-band statistics:

Instrument Serial Number:

Microphone Serial Number:

Input:
Pol. Voltage:
S. I. Correction:

Calibration Time:

Midtjysk Kart Bane
8. aug. 2009

Rotax senior
0086.S1B

2260

BZ7210 version 1.0
08-08-2009 12:49:10
08-08-2009 12:56:08
0:06:58

1/1 Octave

140,0 dB

39,5-119,5 dB

Time Frequency
SFI AL
F L

2120210
2096975
Microphone
ov
Frontal

08-08-2009 11:27:51

Calibration Level: 93,9 dB

Sensitivity: -25,7dB

ZF0023: Not used

08-08-2009 12:49:10 - 12:56:08

Hz LLeq LLFMax LLFMin
31,50 58,02 69 47,7
63 60,63 73,13 50,99
125 76,52 88,08 61,15
250 80,47 89,54 65,19
500 80,39 89,22 64,12
1000 81,98 91,32 63,8
2000 80,15 88,06 64,08
4000 79,38 88,53 61,55
8000 79,03 87,68 58,07
A 87,36 95,59 71,63
L 88,67 96,22 74,94

side 14 af 18
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Bilag 3.3 Udskrifter fra lydtrykmaler

Malested
Dato

Kart klasse:
Logfil

Instrument:
Application:
Start Time:
End Time:
Elapsed Time:
Bandwidth:
Peaks Over:
Range:

Broad-band measurements:
Broad-band statistics:

Instrument Serial Number:

Microphone Serial Number:

Input:
Pol. Voltage:
S. I. Correction:

Calibration Time:

Midtjysk Kart Bane
8. aug. 2009

Rotax senior
0087.S1B

2260

BZ7210 version 1.0
08-08-2009 13:08:03
08-08-2009 13:15:41
0:07:38

1/1 Octave

140,0 dB

39,5-119,5 dB

Time Frequency
SFI AL
F L

2120210
2096975
Microphone
ov
Frontal

08-08-2009 11:27:51

Calibration Level: 93,9 dB

Sensitivity: -25,7dB

ZF0023: Not used

08-08-2009 13:08:03 - 13:15:41

Hz LLeq LLFMax LLFMin
31,50 58,19 68,83 47,59
63 60,73 76,31 51,53
125 76,65 87,45 62,26
250 80,89 89,84 66,52
500 80,68 88,75 64,68
1000 82,49 89,97 64,92
2000 79,87 87,99 63,16
4000 79,04 86,81 61,22
8000 78,89 86,39 59,17
A 87,4 93,94 71,3
L 88,81 95,76 75,13

side 15 af 18



Motorsportens Akustiklaboratorium
Rapport MA 2009-MKB-01/01

Bilag 3.4 Udskrifter fra lydtrykmaler

Malested
Dato

Kart klasse:
Logfil

Instrument:
Application:
Start Time:
End Time:
Elapsed Time:
Bandwidth:
Peaks Over:
Range:

Broad-band measurements:
Broad-band statistics:

Instrument Serial Number:

Microphone Serial Number:

Input:
Pol. Voltage:
S. I. Correction:

Calibration Time:

Midtjysk Kart Bane
8. aug. 2009

Rotax DD2
0088.S1B

2260

BZ7210 version 1.0
08-08-2009 13:27:19
08-08-2009 13:36:00
0:08:41

1/1 Octave

140,0 dB

39,5-119,5 dB

Time Frequency
SFI AL
F L

2120210
2096975
Microphone
ov
Frontal

08-08-2009 11:27:51

Calibration Level: 93,9 dB

Sensitivity: -25,7dB

ZF0023: Not used

08-08-2009 13:27:19 - 13:36:00

Hz LLeq LLFMax LLFMin
31,50 58,31 69,35 47,81
63 60,83 73,36 51,91
125 83,68 94,56 65,69
250 86,98 100,3 65,4
500 81,79 92,67 63,06
1000 79,48 89,03 62,09
2000 79,42 88,64 58,7
4000 81,21 92,11 58,1
8000 80,77 90,75 53,82
A 87,77 96,39 69,2
L 91,29 101,06 74,69

side 16 af 18



Motorsportens Akustiklaboratorium
Rapport MA 2009-MKB-01/01

Bilag 3.5 Udskrifter fra lydtrykmaler

Malested
Dato

Kart klasse:
Logfil

Instrument:
Application:
Start Time:
End Time:
Elapsed Time:
Bandwidth:
Peaks Over:
Range:

Broad-band measurements:
Broad-band statistics:

Instrument Serial Number:

Microphone Serial Number:

Input:
Pol. Voltage:
S. I. Correction:

Calibration Time:

Midtjysk Kart Bane
8. aug. 2009

Rotax mini
0089.S1B

2260

BZ7210 version 1.0
08-08-2009 13:53:22
08-08-2009 14:02:19
0:08:57

1/1 Octave

140,0 dB

39,5-119,5 dB

Time Frequency
SFI AL
F L

2120210
2096975
Microphone
ov
Frontal

08-08-2009 11:27:51

Calibration Level: 93,9 dB

Sensitivity: -25,7dB

ZF0023: Not used

08-08-2009 13:53:22 - 14:02:19

Hz LLeq LLFMax LLFMin
31,50 59,1 75,12 48,01
63 61,04 73,38 51,66
125 76,48 87,64 62,32
250 74,25 83,7 60,54
500 77,07 86,23 62,37
1000 77,79 87,71 59,55
2000 75,04 83,62 59,1
4000 73,89 82,84 57,04
8000 73,84 82,73 55,14
A 82,61 90,76 67,27
L 84,51 92,49 71,3

side 17 af 18



Motorsportens Akustiklaboratorium
Rapport MA 2009-MKB-01/01

Bilag 3.6 Udskrifter fra lydtrykmaler

Malested
Dato

Kart klasse:
Logfil

Instrument:
Application:
Start Time:
End Time:
Elapsed Time:
Bandwidth:
Peaks Over:
Range:

Time
Broad-band measurements:

Broad-band statistics:

Instrument Serial Number:

Microphone Serial Number:

Input:
Pol. Voltage:
S. I. Correction:

Calibration Time:

Calibration Level: 93,9 dB
Sensitivity: -25,7dB

ZF0023: Not used

08-08-2009 14:12:19 - 14:26:35

Hz LLeq LLFMax LLFMin
31,50 56,77 79,45 43,98
63 58,33 77,34 46,89
125 72,23 84,23 45,43
250 76,13 88,43 45,08
500 75,11 87,04 47,51
1000 76,35 88,53 47,31
2000 74,31 86,19 48,92
4000 73,61 85,26 45,86
8000 73,33 85,36 -—-

A 81,74 92,78 55,79

L 83,37 94,15 60,92

Midtjysk Kart Bane
8. aug. 2009

Rotax Heavy/OB
0090.S1B

2260

BZ7210 version 1.0
08-08-2009 14:12:19
08-08-2009 14:26:35
0:14:16

1/1 Octave

140,0 dB

39,5-119,5 dB

Frequency
SFI AL
F L

2120210
2096975

Microphone
ov
Frontal

08-08-2009 11:27:51

side 18 af 18



