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 Resumé: 

 
For Danmarks Motor Union har DAR foretaget bestemmelse af kildestyrken for den nye speedway klasse: 190ccm, 
4T, ver. 2. Målinger til bestemmelse af kildestyrken blev foretaget ved Munkebo Speedway Club d. 21. september 
2022. Målinger og beregninger er udført i overensstemmelse med Miljøstyrelsens vejledning nr. 2/2005 (Motorsports-
vejledningen), deklarationsmetoden. 
Den A-vægtede kildestyrke for klassen blev bestemt til følgende værdi: 

 
190ccm, 4T, ver. 2:     LWA = 119,6 dB 

 
Værdien er re. 1 pW og ubestemtheden på den anførte værdier er 3 dB. 
Rapporten indeholder værdier for kildestyrken pr. 1/1-oktav frekvensbånd til brug for beregning af støj fra kørsel med 
denne speedway klasse. 
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1. BAGGRUND OG FORMÅL 
Danmarks Motor Union, DMU arbejder på at indføre en ny klasse af speedwaymaskiner i Danmark: 
190ccm 4T. Den nye klasse skal svare nogenlunde til den nuværende 85ccm-klasse med hensyn til 
motoreffekt og hastighed. 
I samme sag har DAR tidligere foretaget kildestyrkemålinger for en første version af speedwaymaskiner 
i denne klasse (Rapport nr. MR02.22/22-003, ”Kilderstyrke for 2 speedwayklasser, Miljømåling – 
ekstern støj”, dateret d. 2022.05.03).  
Efterfølgende har DMU fået udviklet en version-2 af klassen 190ccm, 4T, hvor der særligt har været 
fokus på at reducere støjen fra denne klasse. 
Herværende undersøgelse har til formål at bestemme kildestyrken for den nye version af speedway-
klassen, 190ccm, 4T, ver. 2.  
Bestemmelse af kildestyrke er udført i overensstemmelse med Miljøstyrelsens Vejledning nr. 2/2005, 
”Støj fra motorsportsbaner”. 
 
2. MÅLEOBJEKTER 
 
190ccm, 4T, ver. 2 
Da kildestyrken skal være repræsentativ for en 
hel klasse, omfattede undersøgelsen 3 stk. 
køretøjer af pågældende klasse, jf. vejledning 
nr. 2/2005. Foto af køretøj nr. 1 er vist på figur 
2.1.  
Køretøjerne var alle udstyret følgende motor 
og udstødning: 
Motor: Fabrikat Daytona, type Anima 190FSM 
(Code: 88018) 
Udstødning: Fabrikat YCF, type: YC110-
13014-03B, forsynet med YC110-1317-02 
(”dB killer”).  
Motorens maksimale omdrejningstal var 
begrænset til 10500 rpm. 
 
Kørere 
Alle 3 maskiner blev kørt af Jacob Jensen, 14 år og Dimitri Buch, 14 år, begge fra Vissenbjerg-Bred 
Motorklub. Begge har kørt speedway i ca.8 år, og begge har været udtaget til 85ccm truppen på 
landsholdet. De to kørere skiftedes til at køre. 
 

Figur 2.1, 190ccm, 4T, maskine-1 
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3. MÅLESTED  
Målingerne blev udført på Munkebo Speedway Clubs 85ccm 
bane d. 2022.09.21 i tidsrummet kl. 11 – 14. 85ccm-banen i 
Munkebo er vist på figur 3.1. 
Hele banen er omkranset af en 1,2 m høj sikkerhedsbarriere.  
 
4. MÅLEMETODE 
Kildestyrken blev bestemt ved forbi kørsels målinger i overens-
stemmelse med vejledning nr. 2/2005, afsnit 4.3.1, deklarations-
metoden. 
85ccm-banen i Munkebo har en længde på omkring 185 m (målt 
1 m fra banens indre kant). 

 
Målestrækning og måleudstyr 
Som målestrækning blev valgt et 40 m omtrent lige stykke af det 
naturlige kørespor. Målestrækningen er vist med blå streg på 
figur 4.1. På denne strækning 
– umiddelbart efter et sving - 
kan det forventes, at køre-
tøjerne kører med maksimal 
motorydelse jf. krav til måle-
strækning i vejledning nr. 
2/2005. Indgang og udgang til 
målestrækningen var 
markeret med en kegle på 
hver side af banesporet og 
med en afstand til dette på 
ca. 2 m. 
Målestrækningens midte var 
markeret med to små og flade 
kegler og med en afstand til 
banesporet på 1,0 m. Bane-
sporets midte var på dette 
sted placeret ca. 2,0 m fra 
sikkerhedsbarrieren. 
Kørerne var instrueret i at 
passere midt imellem de tre 
sæt af kegler. Videre var 
kørerne instrueret i at 
gennemkøre hele måle-
strækningen med maksimal 
motorydelse. 
På hver side af måle-
strækningens midte var 
placeret en målemikrofon med en afstand på 4,0 m til banesporet. De to målemikrofoner var begge 
placeret 1,8 m over terræn. På figur 4.1 er de to mikrofonpositioner markeret med gul cirkel. De to 
målemikrofoner var tilsluttet henholdsvis kanal 1 og 2 på DAR´s 4-kanal målesystem, dB4. Før og efter 
målingerne blev målekæden kontrolleret med en akustisk kalibrator. Til målesystemets kanal 3 var 
tilsluttet en kommentarmikrofon, hvormed måleoperatøren markerede speedwaymaskinernes passage 
ind og ud ad målestrækningen. 

Figur 3.1, 85ccm bane ved Munkebo 
Speedway Club. Luftfoto fra Kerteminde 
Kommunes hjemmeside 

Figur 4.1, Målestrækning (blå streg) og mikrofonpositioner (gule cirkler) 
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Oversigt over anvendt måleudstyr fremgår af bilag A1. Terrænet mellem målestrækningen og de to 
målemikrofoner var grusbelagt. 
Ifølge vejledning nr. 2/2005 skal kildestyrkemålingen være baseret på lydoptagelser i kun et enkelt 
punkt. Da køresporets placering imidlertid varierer lidt fra passage til passage, opnås en større måle-
nøjagtighed, når målingerne baserer sig på målinger i to målepunkter frem for kun i et enkelt punkt. 
Hvis der køres tættere forbi den ene målemikrofon, vil lydtrykket øges i dette punkt, mens det vil 
reduceres tilsvarende i det andet punkt. På denne baggrund vurderer DAR, at den anvendte metode 
med to målepositioner er en forbedring i forhold til vejledningens metode med kun ét målepunkt. 
 
Meteorologi og bane 
Foto af banens målestrækning er vist på figur 4.2. 

I måleperioden var der svag vind (ca. 2 m/s) fra sydvest, skyfrit (0/8) og ingen nedbør. 
Banen var tør, og banens grus materiale blev vandet én gang midtvejs under målingerne. 
 
Måleprocedure 
Efter motoropvarmning i ryttergården blev der indledningsvis foretaget en såkaldt 2m-MAX måling for 
hvert køretøj. En 2m-MAX måling er en stationær målemetode, Danmarks Motor Union (DMU) har 
udviklet til brug for motorsportsklubbers egenkontrol. Ved metoden bestemmes det maksimale 
lydtrykniveau med tidsvægtning FAST ved maksimal motorydelse i afstanden 2 m fra køretøjet. 
Målingen foregik med maskinen stående på banen og trukket kobling.  
Derefter blev der kørt en del træningsomgange (8 – 12 stk.) som optakt til kildestyrkemålingerne.   
Kildestyrkebestemmelserne blev foretaget separat for hvert køretøj. Ved disse bestemmelser fulgte 
køretøjerne det normale banespor banen rundt. Hvert køretøj gennemkørte hele banen 7 – 8 gange – 
inklusive målestrækningen – som ved normal træning. Under alle baneomgangene blev der foretaget 
optagelse af lydtrykniveauet (LAeq) i de to målemikrofoner midt på målestrækningen, lige som køretøjets 
passage ind og ud ad målestrækningen blev markeret med et let bank på kommentarmikrofonen. 
Kildestyrkebestemmelsen blev baseret på lydoptagelserne under de sidste 5 - 6 baneomgange. 

Figur 4.2, målestrækning med målemikrofoner og kegler  
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Efter en pause, hvor maskinerne blev kølet, blev der foretaget en yderligere kørsel, hvor hver maskine 
igen kørte 7 – 8 omgange, og hvor der på samme måde blev foretaget lydoptagelser. Der blev således 
foretaget lydoptagelser under mindst 10 passager af målestrækningen for hver maskine. 
Det skal dog bemærkes, at der for køretøj nr. 2 kun blev foretaget lydoptagelse ved 3 stk. passager af 
målestrækningen på grund af motorhavari. Ifølge Vejledning nr. 2/2005 skal der foretages målinger ved 
mindst 10 passager af hvert køretøj. Da begge kørere var meget øvede, var der imidlertid kun beskedne 
forskelle mellem lydniveauet mellem de enkelte passager. DAR vurderer derfor, at denne afvigelse fra 
vejledningen er uden betydning for det samlede resultat for klassen. 
 
Baggrundsstøj og omgivelser 
Baggrundsstøjen blev målt til omkring 40 dB(A) og var uden betydning for måleresultaterne. 
Ifølge vejledning nr. 2/2005 må der ikke være genstande, som giver væsentlig skærmning eller 
betydende refleksioner i nærheden af målestedet. Da hele speedwaybanen er omgivet af en sikker-
hedsbarriere, er det ikke muligt at placere de to målemikrofoner uden, at barrieren påvirker den målte 
støj i mikrofonerne.  
Ved beregningerne af kildestyrke er der korrigeret for sikkerhedsbarrierens lydmæssige betydning i de 
to målepositioner. For mikrofon position-1 – nærmest banens centrum - er benyttet en korrektionsværdi 
på -2,0 dB, mens der for mikrofon position-2 – længst væk fra banens centrum - er benyttet en værdi 
på +3,2 dB. De to korrektionsværdier korrigerer for henholdsvis refleksion i barrieren (position-1) og 
skærmning fra barrieren (position-2). Korrektionsværdierne er udregnet med beregningsprogrammet 
SoundPLAN og en detaljeret model af Munkebo Speedway Club, som DAR har udarbejdet i forbindelse 
med en ”Miljø-måling – ekstern støj” for Munkebo Speedway Club. (Rapport nr. MR03.21/20-005, d. 
27. maj 2021). 
Når der på denne måde korrigeres for sikkerhedsbarrierens lydmæssige betydning, er denne afvigelse 
fra vejledning nr. 2/2005 uden betydning ifølge DAR´s vurdering. 
 

5. MÅLERESULTATER 
På baggrund af lydoptagelserne ved passage af målestrækningen blev der for hvert køretøj foretaget 
udregning af den A-vægte kildestyrke pr. 1/1 oktav, LWA. Detaljer vedr. målinger for de enkelte køretøjer 
fremgår af bilag A2 – A4.  
Kildestyrkeværdier, LWA, for de enkelte køretøjer fremgår af tabel 5.1. I tabellen er endvidere anført 
resultater af 2m-MAX målingerne, LpA, F, max.  
Endelig er der i tabellen anført middelværdier for henholdsvis kildestyrke (udregnet på energibasis) og 
lydtrykniveauer ved 2m-MAX målinger (udregnet som aritmetisk middelværdi). 

Køretøj nr. 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 LWA LpA, F max 

190ccm-1 74,7 93,8 110,2 115,0 112,1 111,2 108,0 101,6 119,0 109,7 

190ccm-2 74,7 90,4 109,9 115,9 112,2 112,4 107,7 102,4 119,5 110,7 

190ccm-3 76,2 94,0 111,3 117,0 112,8 112,4 107,5 100,7 120,3 111,2 

Middel 75,3 93,0 110,5 116,0 112,4 112,0 107,7 101,6 119,6 110,5 
Tabel 5.1, 190ccm, 4T, ver. 2 køretøjer, kildestyrke, LWA, [dB re 1 pW] samt lydtrykniveau ved 2m-MAX, [dB re 20 µPa] 

 
Ubestemtheden på middelværdier for kildestyrke vurderes til 3 dB jf. vejledning nr. 2/2005, mens 
ubestemtheden på middelværdier for lydtrykniveauer ved 2m-MAX målinger vurderes til 4 dB. 
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Diskussion af resultater 
Ifølge DMU ved Hans Nielsen er det planen, at den nye 190ccm, 4T klasse med tiden skal erstatte den 
nuværende 85ccm-klasse. Det er derfor naturligt at sammenligne den målte kildestyrke i tabel 5.1 med 
kildestyrken for 85ccm klassen.  
Kildestyrken for 85ccm klassen er bestemt til LWA = 121,9 dB ifølge en ”Miljømåling – Ekstern støj” 
udført af Motorsportens Akustiklaboratorium (Rapport nr.  MA 2016-DMU-01/02, d. 25. september 
2016). Kildestyrken for den nye 190ccm, 4T klasse, ver. 2 er således ca. 2 dB lavere end for 85ccm-
klassen. 
Differensen mellem kildestyrkeværdien (LWA) og lydtrykniveauet ved 2m-MAX målingen (LpA F max) for 
den nye 190ccm, 4T, ver. 2 klasse kan udregnes til 9,1 dB. Normalt er denne værdi noget større (typisk 
14 – 18 dB) ifølge DAR´s erfaringer.  
En sandsynlig forklaring på den lavere difference er, at motoren på 190ccm, 4T klassen er forsynet 
med en styring, der begrænser omdrejningstallet til 10.500 rpm. Når denne begrænser træder i funktion, 
formodes det, at motoren støjer mere. Begrænseren vil givet vis træde i funktion ved 2m-MAX målingen, 
mens det ikke er sikkert, at den er i funktion ved gennemkørsel af målestrækningen. 
 
 
 

--------------------- 
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Måle- og analyseudstyr
Anvendt ved målinger d. 21, september 2022
Måleudstyr Fabrikat Type Serie nr. Journal/ Kalibr. Seneste Næste 

Certifikat institut kalibrering kalibrering
Målemikrofon II, A B&K 4176 1387772 27935 Element Metch 2020.09.30 2022.09.30

Målemikrofon IV, C B&K 4155 1095019 27939 Element Metch 2020.09.30 2022.09.30

Mikrofonforforst. I, A G.R.A.S 26AK, LF 35758 27934 Element Metch 2020.10.01 2022.10.01

Mikrofonforforst. II, C G.R.A.S 26AK, LF 53943 27938 Element Metch 2020.10.02 2022.10.02

Akustisk kalibrator, 2 GRAS 42AG 279274 1007705 Element Metch 2021.11.26 2022.11.26

PC -målesystem 2 01dB dB4 1C8E503 1008934 Element Metch 2020.12.09 2022.12.09

Ved lydoptagerlser er benyttet PC-målesystemet 01dB, dB4, programmodul dBTRIG

Ved analyser er benyttet 01dB, programmodulet dBTRAIT 6
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Kildestyrke, 190ccm, 4T
Køretøj, nr.: 1

Mikrofonpositioner:
Motorsetup: Maks 10.500 rpm Pos.-1 Ind mod centrum af bane
Kørere: Jacob og Dimitri Pos.-2 Væk fra centrum af bane
Målested: Munkebo Speedway Club, 85ccm-bane
Målemetode: Deklarationsmetoden iflg. vejledning nr. 2/2005, Motorsportsvejledningen
Målesituation: Alm. Træning, 12 passager af målestrækning. Måling på begge sider af bane
Måleoperatør.: Gustav Bruun
Måledato: 2022.09.21 2m-MAX-målinger, LpA, F, max

File: M1-H1, K1_220921_131228.CMG, m.fl. 1 2 3 4 Middel
Målestrækning: 40 m 109,4 109,7 109,8 109,7 109,7
Målepunkter: a: 4,0 m hi: 1,75 m
Kildehøjde hs: 0,5 m      

ti v 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 Total
LAeq, t, pos-1, 12 passager 2,25 17,8 50,4 70,6 86,7 88,4 87,9 86,7 84,0 77,3 94,1
LAeq, t, pos-2, 12 passager 2,25 17,8 50,5 68,5 80,8 81,9 81,6 80,6 76,5 68,5 87,7
Målte lydtrykniveauer i pos. 1 og 2 ved passager af målestrækning, A-vægtede, [dB re 20 uPa]

pos. Δlrefleks , dB
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 p1 -2,0

ΔLgd: Grus 5,2 4,7 2,3 -1,1 1,4 1,2 1,1 0,4 p2 3,2
Terrænkorrektioner, [dB], mellem kilde og målepunkt, ifølge vejledning nr. 5/93, kap.5.3.7 Korr. for barriere

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 LWA, max

LWA, pos-1 71,2 92,0 110,5 115,6 112,6 111,6 109,0 103,0 119,6
LWA, pos-2 76,6 95,1 109,8 114,3 111,5 110,7 106,7 99,4 118,4
LWA, middel 74,7 93,8 110,2 115,0 112,1 111,2 108,0 101,6 119,0
Kildestyrke, A-vægtet [dB re 1 pW]
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Kildestyrke, 190ccm, 4T
Køretøj, nr.: 2

Mikrofonpositioner:
Motorsetup: max 10,500 rpm Pos.-1 Ind mod centrum af bane
Kørere: Jacob Pos.-2 Væk fra centrum af bane
Målested: Munkebo Speedway Club, 85ccm-bane
Målemetode: Deklarationsmetoden iflg. vejledning nr. 2/2005, Motorsportsvejledningen
Målesituation: Alm. Træning, 3 passager af målestrækning. Måling på begge sider af bane
Måleoperatør.: Gustav Bruun
Måledato: 2022.09.21 2m-MAX-målinger, LpA, F, max

File: M1-H1_220921_125851.CMG, m. fl. 1 2 3 4 Middel
Målestrækning: 40 m 110,6 111,0 110,8 110,4 110,7
Målepunkter: a: 4,0 m hi: 1,75 m
Kildehøjde hs: 0,5 m      

ti v 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 Total
LAeq, t, pos-1, 3 passager 2,25 17,8 51,9 68,6 86,1 89,0 87,5 87,7 83,3 77,2 94,2
LAeq, t, pos-2,  3 passager 2,25 17,8 49,9 64,2 80,9 83,1 82,3 82,0 76,7 71,0 88,6
Målte lydtrykniveauer i pos. 1 og 2 ved passager af målestrækning, A-vægtede, [dB re 20 uPa]

pos. Δlrefleks , dB
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 p1 -2,0

ΔLgd: Grus 5,2 4,7 2,3 -1,1 1,4 1,2 1,1 0,4 p2 3,2
Terrænkorrektioner, [dB], mellem kilde og målepunkt, ifølge vejledning nr. 5/93, kap.5.3.7 Korr. for barriere

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 LWA, max

LWA, pos-1 72,8 90,0 109,9 116,2 112,2 112,6 108,3 102,9 119,8
LWA, pos-2 76,0 90,8 109,9 115,5 112,2 112,1 106,9 101,9 119,3
LWA, middel 74,7 90,4 109,9 115,9 112,2 112,4 107,7 102,4 119,5
Kildestyrke, A-vægtet [dB re 1 pW]
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Kildestyrke, 190ccm, 4T
Køretøj, nr.: 3

Mikrofonpositioner:
Motorsetup: max 10,500 rpm Pos.-1 Ind mod centrum af bane
Kørere: Jacob og Demetri Pos.-2 Væk fra centrum af bane
Målested: Munkebo Speedway Club, 85ccm-bane
Målemetode: Deklarationsmetoden iflg. vejledning nr. 2/2005, Motorsportsvejledningen
Målesituation: Alm. Træning, 12 passager af målestrækning. Måling på begge sider af bane
Måleoperatør.: Gustav Bruun
Måledato: 2022.09.21 2m-MAX-målinger, LpA, F, max

File: M3-H1, K2_220921_130642.CMG, m. fl. 1 2 3 4 Middel
Målestrækning: 40 m 111,1 111,6 111,1 111,1 111,2
Målepunkter: a: 4,0 m hi: 1,75 m
Kildehøjde hs: 0,5 m      

ti v 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 Total
LAeq, t, pos-1, 12 passager 2,19 18,3 52,9 71,7 87,5 90,1 88,5 88,0 83,7 76,5 95,1
LAeq, t, pos-2, 12 passager 2,19 18,3 51,7 68,2 82,4 84,3 82,4 81,7 75,7 67,5 89,1
Målte lydtrykniveauer i pos. 1 og 2 ved passager af målestrækning, A-vægtede, [dB re 20 uPa]

pos. Δlrefleks , dB
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 p1 -2,0

ΔLgd: Grus 5,2 4,7 2,3 -1,1 1,4 1,2 1,1 0,4 p2 3,2
Terrænkorrektioner, [dB], mellem kilde og målepunkt, ifølge vejledning nr. 5/93, kap.5.3.7 Korr. for barriere

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 LWA, max

LWA, pos-1 73,8 93,0 111,3 117,3 113,2 112,9 108,7 102,2 120,7
LWA, pos-2 77,8 94,8 111,4 116,7 112,3 111,8 105,9 98,4 119,9
LWA, middel 76,2 94,0 111,3 117,0 112,8 112,4 107,5 100,7 120,3
Kildestyrke, A-vægtet [dB re 1 pW]
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